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Mocniny a odmocniny

Mama vysvetlovala Eme, aky je rozdiel medzi umocnenim a nasobenim.

e Dopln chybajtice ¢isla a slova.

Nasobenie: 5-3= + + = Nasobenie je opakované

Umocnenie: 5°= . . Umocnenie je opakované

@ Potom to mama este vysvetlovala opacne. Dopln chybajuci text.

Opakované s¢itanie, napr.a+a+a+a =, mozZes nahradit

Opakované nasobenie, napr.a-a-a-a= , mozes nahradit

FWA Ema a Filip vyriesili td istd dlohu v pisomke réznymi spésobmi. Kto z nich to vyriesil sprdvne?
Ak niekto z nich urobil chybu, vysvetli aki a napi$ aj spravne riesenie.

3+ 3°+3°=?
15+15+15=45

3°+3°+3°=?
5.-5-5+5-5-5+5-5.5=
=125 +125+ 125 =

=375

Pén ucitel napisal na 4 karty 4 rozne Ciselné vyrazy s mocninami.
Na&jdi vyrazy, ktoré maju rovnakid hodnotu.

© 3 3 © 3\2 © 6 © 3
2°%x 2 (27) 2 =
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e Dopln tabulku hodnot O Ako asi pokracuje tabulka
mocniny desiatky. pre dalsie hodnoty v tejto postupnosti?
10* 10° 10” 10* 10° 10™ 10~ 107 10™
10 000

0 Pozoruj, ako sa menia hodnoty mocnin
s klesajicim mocnitelom. Co si v§imnes?

Majka upravovala vyrazy s mocninami. Nebola si vsak ista, ¢i méa vsetko spravne.
Skontroluj jej rieSenia a tam, kde mé chybu, vysvetli, preco je jej rieenie nespravne.

e 5a2—5=a’ spravne — nespravne
@ d+a’=a’ spravne — nespravne
o b2+ (3b)2= 10b2 spravne — nespravne
0 205° — 5p* spravne - nespravne

4b*
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Viktor vymyslel tvrdenie o druhej a tretej mocnine. Druhd mocnina cisla x
le mensia ako
e Najdi takd hodnotu ¢isla x, pre ktoru je Viktorovo turdenie pravdivé. jeh{) tretia mocnina.

Q Na&jdi takid hodnotu ¢isla x, aby Viktorovo trvdenie nebolo pravdivé.

G Existuje hodnota cisla x, ktorej druha aj tretia mocnina st rovnaké?

Q Preformuluj Viktorovo tvrdenie o vztahu druhej a tretej mocniny tak, aby bolo pravdivé vzdy.

Ndjdi vsetky x,
pre ktoré Viktorovo
tvrdenie plati.

Ziaci mali uréit, ktora kocka ma najvacsi objem, pri¢om mali zadané dfzky ich hrén.
S kym suhlasi$ a preco?

kocka 1 kocka 2 kocka 3
a=0,5dm a=5cm a=50mm

Jeto kocka 1,
lebo tdaj je v deci-
metroch a tie su

najvicsie.

Lucka

Je to kocka 3,
lebo td mad najdlhsiu
hranu, az 50.
, : Vsetky tri
Martin majd rovnaky

objem!
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VA \ _; \ Danka overovala platnost tvrdent tak, ze za pismend dosadila nejaké ¢isla.
Pri kazdom jej vyslo, Ze turdenie plati. Ktoré ¢isla mohla v jednotlivych tvrdeniach dosadit?
Su tieto tvrdenia naozaj pravdivé vzdy? Preco?

o

(ar)s — ar-s Napr.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy
Lebo

®  Grp-iaslm M

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy
Lebo

(a _ b)2 — a2_ b2 Napr.
Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy
Lebo
ar. as= ar+s Napr.
Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy
Lebo
(a + b)2= a2+ b2 Napr.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy
Lebo
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Katka nasla na internete navod, ako sa da lahko
vypocitat druhd odmocnina z ¢isel 64 a 25.

2|
o
5
g_(

L
10-2
e Ktoré ¢islo by podla tohto navodu bolo tretou odmocninou zo 125?

=l ¢

Q Niektori komentujuci vsak turdili, Ze tento ndvod nefunguje
pre [ubovolné prirodzené ¢islo. Maju pravdu? Preco?

Ktoré &islo je vadsie, 47,3 - 10° alebo 1,108 - 10°? Zdévodni svoju odpoved bez pouzitia kalkulacky.

@ Tana a Désa uréovali hodnotu &isla 0,3 - 10*. S ktorym z dievéat stihlasis a pre¢o?

Ja si myslim, ,

zfjastlor?sfz tllg Blbost, tou malou
treba vyndsobit: Stvorkou nemézes len tak
03.10-4212 ) ndsobit. Je to exponent,

ktory urcuje, kolkokrdt
treba cislo 10 vyndsobit
samo sebou.

Tana

@ Neskér mali uréit, & je &islo 0,3 - 10™ vacsie alebo mensie ako nula.
Je ¢islo 0,3 - 10™ kladné alebo zaporné? S ktorym z dievéat sthlasis a pre¢o?

Tvoj vysledok
z predchddzajiicej
ulohy staciiba vyndsobit Nemyslim si, to by
cislom -1, nie? muselo byt znamienko

minus dplne na zaciatku,
teda-0,3 - 10°.




Mocniny a odmocniny 7 .

Na svete je priblizne osem miliard Iudi. Vedci vypocitali, Ze keby existoval svet len so 100 [udmi,
20 z nich by boli deti, 25 ludi by nemalo jedlo a pristresie, 17 Iudi by hovorilo po ¢insky

a 8 by hovorilo po anglicky. Na zéklade uvedengch tdajov odpovedz na nasledujtice otazky

a vysvetli, preco su tvoje odpovede spravne.

e AKka Cast ludi na svete, vyjadrena zlomkom, nema jedlo a pristresie?

@ Kolko je v sicasnom svete deti?

O O kolko viac ludi v si¢asnom svete hovori po ¢insky ako po anglicky?

Q V USA Zije priblizne 3,3 - 10° Iudi. Kolko Iudi vo svete so 100 [udmi by Zilo v USA?

Jana, Katka a Adam si zapisovali
vsSetky Ciselné tdaje z textu vedeckym zapisom.

Na Zemi sa nachadza celkovo 1 260 000 000 000 000 000 000 litrov vody.
Minimalne 1,8 miliardy (udi pouziva zdroje pitnej vody kontaminované fekaliami.
Kazdy den sa zo zemského povrchu vyparuje asi bilién ton vody.

Na vyrobu jedného kilogramu kavy je potrebnych az 11 000 litrov vody.

e Zakrizkuj vsetky vedecké zapisy, ktoré si spravne. Jana Katka Adam
Mnozstvo vody na Zemi 126-10® 1,26-10% 12,6 -10*°
Pocet Iudi pijtcich kontaminovantd vodu ~ 1,8-10° 18-10° 1,8-10°
Mnoizstvo vody vyparenej za deri 1 000-10° 1000000000000 =10" 1-10"
Spotreba vody na vyrobu 1 kg kévy 11-10° 1,1-10* 1,1-10°

Q AKkU najcastejsiu chybu urobili Jana, Katka a Adam a ¢o by mala pani uditelka v Skole este zdoraznit?
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Dalsie konstrukcie trojuholnika

Milan a Eliska mali rozhodntit, ¢i sa trojuholniky na obrazku daji zostrojit.

Rozhodni, ¢i st ich tvahy spravne. Ak nie, vysvetli, kde spravili chybu.

e C F

I Milan: , Vsetky trojuhol-

niky sa daju zostrojit

podla vety sss.“
Eliska: ,Veta sss dava

zmysel, ale podla mna
10 cm B D

to este treba nejak overit.
G 10cm H Nepamatam si ako.“

s >
@ @

wo pl
ol
ol

M

Milan: , Vsetky trojuholniky
sa daju zostrojit podla
° x 13
& d; vety sus.
>

Eligka: ,Ano, mali by sa

dat zostrojit. “

E G 18 cm H

Milan: , Podla vety usu viem
zostrojit AABC a AGHI.
Pre ADEF to neplati, ale
neviem vysvetlit preco.

Eliska: ,ADEF sa tiez
62°

da zostrojit, len treba
D G 29 cm H nie¢o dopoditat...«

Dd sa zostrojit
trojuholnik KLM?




Dalsie konstrukcie trojuholnika |

Na obrézku je cast konstrukcie podla zadania:
Zostrojte trojuholnik ABC, ak |AB|= 7 cm, |[XXBAC|=50°a v = ...

e Aké& by mala byt dl?ka v_, aby sa trojuholnik dal zostrojit?
Zdbvodni svoje riesenie.

A 7 cm B

@ Aké& by mala byt df?ka v_, aby mala tdloha dve riesenia?

IR 4 Dominika narysovala usecku AB, nasla jej stred S a zostrojila
kruZnicu so stredom v bode S a polomerom r = 5| AB|.
Na kruznici si zvolila bod C a spojila ho iseckami's bodmi A, B.
Vznikol pravouhly trojuholnik ABC. Zaujimala sa, ¢i je pravouhly
iba ndhodou. Preto chcela uréit velkost uhla pri vrchole C a ﬂ
bez merania a rie$enie zddvodnit. Riesenie si rozkrokovala. A r S r B

e Dopln chybajci text.
1. Use¢ka SC ma velkost
2. Trojuholnik ASC je teda , preto velkost uhla ACS je
Trojuholnik SBC je tiez rovnoramenny, preto velkost uhla BCS je

3. V kazdom trojuholniku je sucet velkosti jeho vnitornych uhlov
V trojuholniku ABC teda plati:a +f + (¢ + B) =

0 Posledny vyraz zjednodus a ur¢, comu sa rovna a + f (t. j. velkost uhla pri vrchole C).



10 __Argumentdcia v matematike 9

JN:§ Emil sa snazil narysovat trojuholnik podla zadania:
Zostrojte trojuholnik EMA, ak |EM|= 5,4 cm, |<XEMA|= 42° at,= 4 cm.
Pani ucitelka mu pri kontrole prezradila, Ze pri konstrukcii urobil v jednom kroku chybu.

e Vysvetli, preco Emilov postup nie je spravny.

E M

1. Narysoval tsec¢ku EM, Cize
stranu a trojuholnika EMA.

X

E M
2. Zostrojil uhol EMX.

@ Da sa urit, kolko rieseni bude mat tloha,
bez toho, aby sme trojuholnik rysovali?

P

E S M

3. Narysoval stred strany a,
aby mohol zostrojif faznicu.

\\k
XN A

E S M

4. Cez bod S narysoval kolmicu
na stranu a a tam, kde sa pretla
s ramenom MX, vznikol vrchol A.




Linearne rovnice

Ktoréa z rovnic sem nepatri? Zdévodni preco.
A:2x =12
B:x+2=8
C:x-4=2
D: x=3x-6

e Ku kazdej rovnici napi$, ktord ekvivalentnu @ Ktora z rovnic sem

Upravu je vhodné urobit ako prvu. nepatri a pre¢o?
A:6 +5x =8
B:5x-8 =12
C:6+5x=7
D: 5x = 25
E: Zx = 56
F:6x+9=3
G:3x=9
H:8=2x-1

A3 Ziaci mali na pisomke vyriesit 4 rovnice. Za kazdd mohli ziskat 2 body.

e Oprav Soninu pisomku. @ Kolko bodov by asi dostala
Sona od pani ucitelky
(1)22+3=3Z+4 /+3 (2)5—8=3y—2 /+ 8 za tito pisomku a preco?
22=3z2+7 /-3z 5=3y+10 /~10
—2="T /- (-1) 15 =3y /:3
z=-7 5=y
P 4. (4-1)=6x-6 @Wox+6=x+2 /-6
16—-1=6x—-6 2x=x-4 /—x
15=6x—-6 /+6 x=—4
21 =6x /: 6
x=21

6
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PN:§ Ziaci chodili v dvojiciach k tabuli a ich tlohou bolo pri riegeni rovnic zvolit

vhodnu ekvivalentnu tpravu. Vysvetli ich postup a oprav pripadné chyby.

1 1 _ ,
?(x_4)+z(x+3)—5 /-4

2c-4)+(x+3)=5

—4x-6=12 - 2x /—4x
6=12-2x—4x
6=12—-6x

8x =4 /: 8

x=0,5

1 1 _ ,
?(x—4)+z(x+3)—5 /2

x—4)+2(x+3)=10

—A4x-6=12—-2x [+ 2x

4x—-6+2x=12
—2x—-6=12
8x =4 /4
58 = 7
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Mia kreslila schody z bodiek schody 1 schody 2 schody 3
podla ur¢itého pravidla. OO0
e Kolko bodiek budi mat schody 000 ()08
¢islo 4, 5 a 10? Odpoved zdovodni. O O
0]0]0) 0]0]0) 0]0]0)
Schodyéislo 1 2 3 4 5 10 O O O
Pocet bodiek © © ©

@ Z kolkych bodiek pozostavajui schody ¢islo 100, 1 000 a 1 001 v tejto postupnosti? Odpoved zdévodni.

o Mia napisala vyraz, pomocou ktorého sa da urcit pocet bodiek b,
v [ubovolnych schodoch ¢islo n. Je vyraz spravny?
Vysvetli, ¢o, podla teba, reprezentujui jednotlivé Casti vyrazu. b=5+n—-1)-4

Q Otec tvrdil, Ze existuju schody, ktoré pozostavaju presne z 2 345 bodiek.
Mia dosadila pocet bodiek do vyrazu a vyrieSila rovnicu s nezndmou n.
Co jej vyslo? Mal otec pravdu?
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Samo mal za domécu tlohu . . )
e . Dve mesta su od seba vzdialené 142 km.
dokoncit rie$enie slovnej tlohy i - . . )
Z mesta A vyrazi 0 8:00 auto, ktoré ide priemernou rychlostou 55 km/h.

hyb. Je S ieSeni .
11a POYD. J€ Samovo Hlesenie mesta B auto vyrazi az 0 9:00 priemernou rychlostou 90 km/h.

jvne? Aka | t . , . .
§pravne a’by ma}a by Kolko bude hodin, ked sa auta stretnd?
jeho odpoved na otazku?

s =142 km

s - )

8:00 7, = to=t—1 9:00

A 55km/h> S0 B ST

a= Yp =20 XM 142 = 55¢ + 90t — 90
Sy=U, - Ly Sp=Ug - Ly 142 = 145¢ — 90 /+90
s, =551 $,=90-(t—1) 9232 = 145¢ /- 145
s, = 90¢ — 90 t=16h

I¥A Veronika videla na internete tlohu, v ktorej bolo treba urcit
hodnotu jedného banana. Do komentara napisala:
, 10 je super lahké, bandn md hodnotu 9.
Jej babka Veronikinu odpoved okomentovala:
., Veronicka moja, nemds to dobre. “
Ako Veronike vysvetlis, preco je jej odpoved nespravna?

Ktora z rovnic je spravna na vyrie$enie nasledujicej tlohy?
,Muyslim si cislo, pripocitam k nemu 8 x+24 =66 3x +8 =66
a vysledok vyndsobim 3. Dostanem cislo 66.

Ktoré ¢islo som si myslel?* 3x + 24 = 66 3(x +8)=66
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Liana a Boris riesili rovnicu 5 — x = 6. e Kto z nich vyriesil rovnicu spravne?

Svoju odpoved zdévodni.

Ak od cisla 5
odoberieme nejaké cislo,
dostaneme Cislo mensie ako 5,
ale md to byt 6. Rovnica
nemd riesenie!

5—-x=6
x—5=6 /+5
x=11

Q Klara riesila td istd rovnicu. Ako jej vysvetlis,
7e5 —x = 6 niejetoisté akox -5 = 6?

Tri klokany, Hop, Skok a Skacko, maju spolu 17 rokow.

Hop méa dvakrét tolko rokov ¢o Skok a Skacko je o tri roky mladsi ako Skok.

Oznac¢ Skokov vek x.

e Vyjadri vek vsetkych troch

klokanov pomocou x. a ur¢ vek kazdého klokana.
Hop .........

Skok........ X

Skacko

Q Napi$ rovnicu, ktord zodpoveda stétu veku klokanov,

Mia spravila pdtkrdt viac sed-lahov ako Iva.

Lea ich spravila o 35 viac ako Iva.

Zoe spravila o 12 sed-lahov menej ako Lea.

Kolko sed-lahov spravila kazdd, ak spolu ich spravili 1627
Pocet sed-lahov jednotlivych dievcat si Marko najprv znézornil
$tvoréekmi neznamej hodnoty, aby sa mu lahsie zostavila
rovnica. Dokondi rieSenie tlohy podla Markovho postupu.

Alx] + 35




Pytagorova veta

Ktora trojica ¢isel sem podla teba nepatri a ktorou trojicou ju mézes$ nahradit? Zdévodni svoj néazor.
A:7,7,7
B: 8, 15, 17
C:3,4,5
D: 5,12, 13

Ziaci mali vyli¢&it jednu trojicu &isel a uviest dévod svojho rozhodnutia. S kym sthlasis a pre¢o?

A: 6,8 10 Nika: ,Nepatri sem trojica A,
lebo ma vsetky ¢isla parne.
B: 40,42, 9 Vilo: ,Nepatri sem trojica B,
C:9,12,15 lebo neobsahuje strany
pravouhlého trojuholnika. “
D: 11, 60, 61 Anna: ,Nepatri sem trojica B,
lebo v ostatnych st &isla
usporiadané vzostupne. “

Rozhodni o pravdivosti turdeni, svoje rozhodnutie zdévodni.
e Existuje jeding pravouhly trojuholnik s dfzkami strén 5 a 7.

pravda — nepravda Lebo

Q Existuje pravouhly aj nepravouhly trojuholnik s dzkami stran 3 a 5.

pravda — nepravda Lebo

o Existuje trojuholnik, ktorého dfzky vietkych stran st desatinné &isla a plati v iom Pytagorova veta.

pravda - nepravda Lebo

d)

pravda - nepravda Lebo
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IN:§ Monika zostrojovala v GeoGebre pravouhlé trojuholniky.
Zatala najmensim, rovnoramennym, s ramenami dizky 1
a pridavala dalsie, az vytvorila $pirélu z 12 trojuholnikov.
Timo jej vytvor okomentoval.

Ma Timo pravdu? Hmm, pekné!

Zdovodni svoj nazor. Akd dlhd je najdlhsia
strana v poslednom
trojuholniku?

Tipujem,
ze12!

Pomocou ktorého vyrazu spravne uréime dfzku strany w

v pravouhlom trojuholniku na obrazku? Svoj vyber zdévodni. w 3
A:w=V6"-3°
B:w=1V3"-6
C:w=6"-3 6

D:w=V6"+ 3*

PN?Y Ziaci skimali vipocet. Kto zo Ziakov mé pravdu a pre&o?
Zina: ,Trojuholnik KRT je pravouhly.*
Karol: , Trojuholnik KRT nie je pravouhly.“
Nina: ,Vgpocet nie je spravny.“

Martin: 6>+ 7° = 9,2%“

T 9.2 cm K

9,2°— 6°= 84,64 — 36 = 48,64
V48,64 = 6,97
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Ema u? vie, e trojuholnik s dzkami strén 3, 4 a 5 je pravouhly a plati, 7e 3*+ 4°= 5°.
Pani uditelka v skole hovorila, Ze z tohto trojuholnika mozno odvodit dalie
pravouhlé trojuholniky tak, Ze vietky dlzky strdn vynésobime rovnakym &slom.

e Over, & je to pravda, ak dfzky vynasobi$ rovnakym &initefom x.

Dizky strén po vynasobeni budu:
Overenie, ¢i plati Pytagorova veta:

@ Ktoré podmienky musia platit pre ¢initela x?

L\ b a

Existuje niekolko d6kazov Pytagorovej vety o vztahu medzi odvesnami a, b b
a preponou ¢ pravouhlého trojuholnika. Samo skisal dokoncit jeden, ktory @
nasiel na internete. Podla obrazka dopln do dékazu chybajtce Casti.

Obsah Zltého stvorca (so stranou a + b):

Sucet obsahov $tyroch trojuholnikov a $tvorca so stranou c:

Oba vyrazy vyjadruji obsah toho istého $tvorca, preto sa rovnaju:

Upravime vyrazy na oboch stranach:

e

ﬁ Dalsi dékaz Pytagorovej vety, ktory Samo nasiel na internete, pochadza
z roku 1876 a prisiel nan vtedajsi prezident USA James A. Garfield.
Dva pravouhlé trojuholniky s odvesnami a, b a preponou ¢ a
umiestnil tak, Zze doplnenim jednej Ciary vytvoril lichobeznik. b
Pomoz Samovi vyjadrit obsah vzniknutého lichobeznika

dvoma réznymi sposobmi a potom obsahy porovnaj.

Zy + 2y

Obsah lichobeznika pomocou vzorca - U

Obsah lichobeznika vyjadreny ako obsah 3 pravouhlgch trojuholnikov:

Porovnanie obsahov:

Garfieldov
obrdzokje ,polo-
vica” obrdzka

zlilohy 8.



