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Linearne nerovnice

V kazdodennom Zivote sa stretivame s vyjadreniami, ktoré sa daju zapisat pomocou
nerovnosti. Navrhni zapis nerovnosti a vysvetli, ako vie$, Ze tvoja nerovnost je spravna.

e Upozornenie v kine: Filmy premietame len v pripade, ak si vstupenku zakupilo aspori 5 divdkov.

Aspon pat divakov znamena 5 a viac, preto ide o nerovnost x=5

0 Vstupenky nie je mozné vrdtit ani stornovat. Vstupenky Vdm vieme presunut na iné Vami zvolené
premietanie vtedy, ak o to poziadate najneskér 30 minut pred zaciatkom daného predstavenia.

Najneskor 30 minut pred zaciatkom je 30 minut a viac, teda x =30

@ Svetovy rekord v behu na 100 metrov odbehol Usain Bolt s casom 9,58 s.
Ak md padnut novy svetovy rekord, musi bezec zabehnut 100 m za kratsi cas.

Kratsi ¢as ako 9,58 s znamena menej ako 9,58 s, preto x < 9,58

@ Vdzeni cestujuci! Prdce na ceste budu trvat minimdlne tri tyzdne, pouzite prosim obchddzkouvu trasu.

Minimalne tri tyZdne znamena tri a viac, preto x=3

e Vo vdcsine eurdpskych stdtov je maximdIna povolend rychlost v obci 50 kilometrov za hodinu.

Maximalna rychlost je 50 km/hod znamen4 50 a menej, teda  x < 50

o V pribalovom letdku k lieku je odportcanie: NepouZzivajte dlhsie ako 6 mesiacov po otvoreni.

Nie dlhsie ako 6 znamena 6 a menej mesiacov, preto x<6

IVA Na poste prevazaiju baliky do garadze na odvoz malym vytahom s nosnostou 30 kg.
Pani Maria don vlozila balik s hmotnostou 13,5 kg a chce nalozit este dva baliky.

e Co musi platif pre celkovii hmotnost tychto dvoch .
g

balikov? Podmienku zapi§ nerovnostou. M} M
8 k 7 13,5 kg
x+135=<380 /-135 . ‘M 8][4ks[X] -

x <16,5kg
0 Ktoré dva baliky mézZe pani Méria do vytahu este nalozit? Zdévodni to.

Baliky mozu spolu vazit najviac 16,5 kg, preto moze nalozit fubovolné dva,
okrem kombinacie 9 kg a 8 kg, lebo to je spolu 17 kg.
Najefektivnejsia by bola volba 9 kg plus 7 kg.
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Informécie z textu st zapisané pomocou nerovnosti niekolkymi sposobmi.
Oznac ten, ktory je spravny. Pri nespravnych vysvetli, pre¢o su nespravne.

e Predpoved pocasia na zajtra hldsi, Ze najuyssia dennd teplota bude 17 °C a najnizsia 5 °C.
5°C=t=<17°C
X 5°C=t=<17°C
5°C<t<17°C
5°C=st=17°C

Teplota by musela byt 5 °C alebo nizsia.

Teplota by nemohla byt presne 17 °C ani 5°C, je vsak hlasena.
Teplota by musela byt 17 °C alebo vyssia.

0 Studenti maju ndrok na zlavnené cestovné od dovrsenia 18. roku,
najviac vsak do dna predchddzajicemu dovrseniu 26. roku.

I = = 2 ZTYava by platila iba pre starsich ako 26 rokov.
Lo =0 5de Zlava by platila aj v dert narodenin 26-roénych.
g 2w = 2 ZIava by platila iba pre mladsich ako 18 rokov.
X 18<v<26
Ziaci mali uréit, & nerovnosti na karti¢kach vyjadruju
B o 2 (8 @GS
to isté alebo nie, a mali aj vysvetlit, preco je to tak.
Mafto: ,Podla mna Simon: ,Ved si sta¢i na kartickach Janka: , To ¢o by bolo za dlohu?
je to stéale to isté. poprehadzovat x-ka s trojkami, Urdite je tam chytak! Ja si myslim,
Tie isté ¢isla, nech je x-ko vzdy vlavo, a hned Ze zélezi na tom, ako je ten zobacik
tie isté pismena, je jasné, ze rovnaké nerovnosti su otoceny. TakZe rovnaké nerovnosti
ten isty zobacik...* na oranzovej a fialovej karticke st na oranzovej a fialovej karticke

a aj na zelenej a zltej karticke. a potom na zelenej a zltej karticke.“
© Kroré z deti mé pravd? 71 o) herovnosti (,zobacik“) porovnava dve hodnoty.
,Otvoreny zobacdik“ smeruje k vacsej hodnote, to znamena, zZe zalezi
na orientacii znaku — v tomto ma Janka pravdu, ale aj tak urcila rovnaké
nerovnosti nespravne. Na oranzovej karticke je nerovnost x je vicésie ako 3,
kym na fialovej x je mensie ako 3, preto tieto nerovnosti nie si rovnaké.
Simonov névrh je nespréavny, lebo ,prehodenim® neznamej na favi stranu
nerovnosti sa zmeni interval. Na fialovej karticke je: ,x je mensie ako 3.
Ak ¢islo 3 a neznamu x vymenime, dostaneme, naopak, ze: ,x je viac¢sie ako 3“.
Pravdu nema ani Mato, vSetky zapisy nevyjadruju to isté.
@ Ktoré nerovnosti podla teba vyjadruju to isté? Preco si to myslis?
Nerovnosti na oranzovej a zelenej karticke vyjadrujua to isté,
lebo na oboch ide o hodnoty x vécsie ako 3.
Druha4 dvojica je fialova a zlta karticka,
na oboch ide o hodnoty x mensie ako 3.
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Ktoré z nerovnosti platia pre hodnotu x = 3? Svoju odpoved zdévodni.

Za x dosadime hodnotu 3 a skontrolujeme, ¢i nerovnosti platia:

Fialova: Z1ta: Siva: Zelena: Cervena:
3+7<10 2-3+4>15 7-3-10<6-3+5 14<6+3-3 4-3+2>3-3+5
10< 10 10> 15 11 <23 14 < 25 14> 14

neplati neplati plati plati neplati

Poméz Jurkovi s vysvetlenim.

» . Wysvetlim tito
Do ¢iselnej osi

e Co znamend na nerovnici x = -4. Nerovnicu
dokresli rieSenie v zadaniach dloh. 7e: pocitas rovnako, ale nakoniec
a doplii slova. Xje zmnoziny..."? sito nakreslis na ciselnd os
Ovplyvni to riesenie a bud'st rieSenim iba bodky,
nerovnice? alebo vsetky cisla.
e x = -4, x je z mnoziny realnych cisel Ake
’ bodky?!
— o
—00 5 4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 + o0
RieSenim su vsetky realne ¢isla od —4 az po plus nekonecno

Ak by sme kazdé z nich oznadili farebne,
tak na ¢iselnej osi dostanes  polpriamku

0 x = -4, x je z mnoZiny celych Cisel

—0—0—0—0 000 0 0 0 06 06 0 —

—00 5 4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 +

Riesenim su iba celé ¢isla  viacsie alebo rovné ako —4,teda—4, -3, -2, ...
Medzi dvoma susednymi celymi ¢islami nie je ziadne iné riesenie,
preto to vyzera tak, ze na ¢iselnej osi st iba bodky

e x = -4, x je z mnoZiny prirodzenych cisel

—o0 5 4 -3 -2-1 0 1 2 3 4 5 +

Riesenie je rovnaké ako pri celych ¢islach,
ale teraz beries do ivahy len kladné celé éisla .

Na ¢iselnej osi dostanes opét len bodky zacinajice na ¢isle 1 .
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Na stadiéne pocas karnevalu predavaju teplé kakao a $isky. Lubo je hladny, = Cennik
preto si chce kupit velké kakao a ¢o najviac malych $isiek, no mé len 5 eur. malé kakao 1,00 €

velké kakao 1,70 €

e Ktora z nerovnic spravne opisuje tuto situaciu? Svoj vgber zdévodni. e
mald Siska 0,80 €

08x+17=5  gphrivna je tretia nerovnica, velkd Siska 1,50 €
08x-17<5 " leho moze minut najviac 5 eur,

X L7+08=5  toda moze platit 5 a menej, ¢o je v druhej a tretej nerovnici.
08x+1,7>5

Cenu za §isSky urc¢ime ako x-nasobok 0,8, kde x je pocet SiSiek.
K tomu musime priratat 1,70 € za kakao, aby sme zistili vyslednt sumu.

Q Kolko najviac malych $isiek si moze Lubo kupit?
1,7+08c<5 /-1,7
0,8x<3,3/:0,8
x <4,125 Lubo si mo6ze kupit najviac 4 Sisky.

Alex tvrdi, Ze nie vsetky nerovnice maju rieSenie a niekedy to je aj na prvy pohlad jasné.
Uviedol tri priklady. Sthlasi$ s nim? Svoje rozhodnutie pre kazdid nerovnicu zdévodni.

X+5<x+3 8+4x =13 +4x 4x < 2x

ma riesenie — ma riesenie —
Lebo ak k nejakému Lebo ak k stvornasobku Lebopre kladné x 4-krat
¢islu (x) pripocita- nejakého cisla (4x) nejaké ¢islo nikdy nie je
me 5, bude to uréite  pripocitame 8, nikdy to menej ako 2-krat to isté ¢islo,
viac, ako keby sme nebude viac alebo rovné, preto nerovnica nema riesenie.
k tomuistému ¢islu  ako ked k tomu istému Pre zaporné x nerovnica
pripocitali 3. 4x pripocitame 13. ma rieSenie, napr. ak x =1,

potom 4 - (=1) <2 -(=1)

P\* ] Napis tri rozne nerovnice, ktoré nemaju riesenie.
Wysvetli,

preco je to tak.
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IN V] Tvi ziacky riesili t istd nerovnicu.

Vysli im r6zne vysledky, ale podla skusky spravnosti riesili nerovnicu spravne.

Q Rozhodni, ktora z nich pocitala spravne, pripadne v ktorom riadku je chyba.

1+3x_ 9, 1-2x,.
5 <2+ 1 /-4

2-(1+3x)<18+1—-2x

2+6x<19-2x /—6x —19
—21 < —8x /:(=8)
r<2l

spravne Chyba v riadku: 4

1+3x_ 9,1-2x /.
5 <2+ 1 /-4

2-(1+3x)<18+1—-2x

2+6x<19-2x /=2 + 2x
8x < 17 /:8
17
.’XJ<8

— nespravne Chyba v riadku:

1+3x_9 ,1-2x /.
5 <9ty /-4

2-1+3x)<9+1-2x

2+6x<10-2x /=2 + 2x
8x <8 /:8
x<1

spravne Chyba v riadku: 2

Sona

Skuska:

LS: % - 1_35

1=
2
.2 _

18+1-4 _15_
1 —4—3,75

PS: 9,1-2
2T 4
LS < PS

Monika

Skuska:

LS:1+3-1_
5 2

4_
2
1:

PS:9 [ 1-2. 18+1-2 _17
2 4

LS < PS

LS < PS

0 Vysvetli, ako je mozné, Ze kazdej z nich vysla skiska spravnosti, hoci to nemusia mat vsetky tri spravne.

Lebo nerovnost overili len na jednom c¢isle (Sona na 2 a Ivana 0)

a tie patria do intervalu riesenia. Keby Sona overila nerovnost na ¢isle 2,5

(ktoré tiez patri do intervalu jej riesenia), skiska by jej nevysla.

Ive vysiel ,mensi“ interval ako Monike, na hocijakom ¢isle z jej intervalu

by jej skuska vysla, ale jej interval neobsahuje vSetky rieSenia, napr. ¢islo 2.
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Velkosti ~—
Utvarovsi len
ilustrativne.

& & N B § Diagram znazornuje rozdelenie Ziakov $koly
na hnedovlasych (V), hnedookych (O) a tych,
ktori maju aj hnedé vlasy, aj hnedé oci (A).
Rozhodni, ¢i si nerovnosti o pocte
jednotlivgch Ziakov pravdivé vzdy, niekedy
alebo nikdy. Svoje rozhodnutie zdévodni.

(a) V>0 Lebo v §kole moze (ale nemusi) AR
Pravdivé: vzdy nikdy byt viac ziakov s hnedymi #k je pre Ziakou tloha
] ) tazkd, navrhnite im,
vlasmi ako s hnedymi aby si za V. A a O doplnili
oéami. cisla podia SUvOjej t'rze'dy
a potom uvazovali aj
(b ) V=0 Lebo v Skole moZe (ale nemusi) o inych triedach/skoldch
Pravdivé: vzdy nikdy byﬁ men ej alebo rovnako cz.nclsledne rozl”'zodh, o
Ci SU nerovnosti pravdwe
vela ziakov s hnedymi a za akych okolnosti.

vlasmi ako s hnedymi ocami.
V=A Lebo nie vsetci, ktori maji hnedé vlasy,
Pravdivé: (v2dy - niekedy - nikdy maju aj hnedé oéi, preto je ¢islo A

urcite mensie, nanajvys rovné ako V.

A<O Lebo Ziaci, ktori maju hnedé aj vlasy aj oci,
Pravdivé: @2dy - niekedy - nikdy patria medzi tych, ktori maju hnedé oéi.

Preto ich pocet A je mensi, nanajvys rovny O.

Leo mal na zaciatku préazdnin na ucéte nasetrenych 350 eur.
Tyzdenne z tychto Uspor minie priemerne 27 eur.
Kolko tyzdnov si to moze dovolit, ak chce mat na konci prazdnin na Gcte aspon 140 eur?

e Zapis situaciu nerovnicou. Vysvetli spravnost svojho postupu. @ Nerovnicu vyries.

350 — 27x = 140 350 —27x = 140 /-140
Od pociato¢nej hodnoty 350 eur 210-27x =0 [+ 2Tx
sa kazdy tyzden odrata 27 eur, 210 = 27x /:27
teda 27-krat (pocet tyzdnov oznacime x), 7,78 = x

lebo suma na ucte sa zmensuje. Leo moze tyzdenne z dspor
Zostatok musi byt aspon 140 eur, na ucte minat priemerne
teda viac alebo nanajvys rovné 140. 27 eur pocas 7 tyzdnov.

O Navrhni znenie slovnej tlohy, ktoré sa da vyriesit pomocou nerovnice 7 + 12x < 100.

Napr. Povinné pausalne ¢lenské v Sportovej hale stoji 7 eur
a za jednorazovy prenajom kurtu sa plati 12 eur. Kolkokrat si mézem kurt
v tejto hale prenajat, ak chcem celkovo zaplatit menej ako 100 eur?



Povrch a objem telies

O kazdom obrazku rozhodni, ¢i je na nom znézornena siet valca. Odpoved zdoévodni.
) (@0 nie

Ak obdlznik zrolujeme pozdlZ dlhsej strany,
dostaneme plast a kruhy budu podstavy valca.

nie

Ak obdlznik zrolujeme pozdlZ dlhsej strany,
dostaneme plast a kruhy budu podstavy valca.

Ak obdlznik zrolujeme pozdlz

So ziakmi diskutujte
hociktorej strany, kruhy o podmienke, ktord
musi byt v tlohdch
a, b, d spinend:
dlzka strany obdl#nika,
(d) nie pozdl# ktorej ho

, . zrolujeme, musi byt
Ak obdlznik zrolujeme pozdlz rovnakd ako obvod
kruhu. Ziaci mézu tuto
dizku aspori odhadom
a kruhy budu podstavy valca. skontrolovat.

nevytvoria podstavy valca.

kratsej strany, dostaneme plast

Adam chce, aby mu sestra usila Sportovi tasku, do ktorej
sa mu zmesti vetko potrebné. Dal jej tieto pokyny:
1. Di¢ka tasky bude 60 cm.
2. Taska bude mat kruhové konce s priemerom 25 cm.
3. Telo tasky bude vyrobené z 3 kusov; dva kruhové konce a prostrednd cast.
Aky bude objem tasky v celych litroch? Vysvetli svoj postup uvazovania.

Pocitaj
Taska ma tvar valca, jej objem preto vypoéitame V = zr’- v, s hodnotou
7 =3,14.

kde v je dizka tagky a r je polovica z priemeru kruhovych koncov.
PretoV=3,14 - 12,5 60 =29 437,5 cm’ = 29,437 5 dm’ = 29,437 5 1.
Taska bude mat objem priblizne 29 litrov.
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Vyrobca biosmoothie uvazuje, ¢i plechovky so smoothie balit do $katdl po 4 x3 ks alebo po 2x6 ks.
Co mu poradi$ a ako to zdévodnis? Plechovka so smoothie
ma tvar valca s vyskou 12 cm a priemerom 6 cm.

Obe balenia zaberu rovnaky objem, lebo rozmery
plechoviek sa nemenia a v oboch baleniach je po 12 ks.
Da sa to overit aj vypoétom: 12-24-18=36-12 - 12

Vyrobca by mal brat do ivahy povrch balenia,
lebo od neho zavisi spotreba obalového materialu.

Povrch balenia 4 x 3:
12-24-2+12-18-2+24-18-2=1872 cm”

Povrch balenia 2 x 6:
12-12-2+36-12-2+36-12-2=2016 cm”

KedZe na balenie 4 x 3 sa spotrebuje menej materialu, vyrobca

by mal zvolit tato moznost (ekonomické a ekologické hladisko).

JN:§ Plsst valcovej nadoby bol vyrobeny tak, Ze stoéili plech tvaru $tvorca s dfzkou strany 1,5 m.
Kolkokréat vacsia je vyska tejto nddoby ako jej priemer? Zdévodni to.

Hribku plechu KedZe nadoba vznikla sto¢enim Stvorca, vyska v je 1,5 m
zanedbaj. 7 a je rovnaka ako obvod podstavy (o), z coho dostaneme:
o=2nr=nd =v,teda 1,5 =7nd. Pretod = %}Q

Vyska je 1,5 m, preto vyska nadoby

je m-krat vaésia ako priemer nadoby, teda asi 3-krat vacsia.

Americky umelec rusinskeho povodu Andy Warhol sa stal sldvnym vdaka dielu
Campbellove polievky. Ide o kolekciu 32 platien, pricom na kazdom pléatne
rozmerov 50,8 x40,6 cm je malba plechovky konzervovanej polievky.

Ked sa umelca pytali, preco sa rozhodol namalovaf prave Campbellove polievky,
odpovedal: ,,Kedysi som mal kazdy deri rovnaky obed, hddam dvadsat rokou,
stdle dokola to isté, Campbellovu polievku v plechovke.“

Kolko litrov polievky Andy za 20 rokov zjedol, ak skuto¢na plechovka je vysoka 10 cm
a jej priemer je 6,5 cm? Plechovka je naplnena na 95 %. Rie$enie vysvetli a zdévodni.
Plechovka ma tvar valca, preto objem jednej je
V=nar*-v=3,14-3,25 10 = 331,66 cm’.
V jednej plechovke je 95 % polievky,
¢oje 0,95 - 331,66 = 315 cm® = 315 ml polievky.
Ak ma rok 365 dni, roéne zjedol 315 - 365 = 114 975 ml =114,975 1 polievky.
Za 20 rokov zjedol 114,975 - 20 = 2 299,5 1 polievky, teda priblizne 2 300 litrov.

So ziakmi mézete diskutovat, ¢i zapocitali aj prestupné roky
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IN¢Y Siet ihlana sa sklad& z podstavy, ktorou je n-uholnik, a plasta, ktory je tvoreny trojuholnikmi.
Ziaci navrhli na vytvarnej vychove k zadanej stvorcovej podstave rdzne plaste.
Budu sa z nich po vystrihnuti naozaj daf poskladaf ihlany? Svoje rozhodnutie zdévodni.

e Ema navrhla plast
zo 4 zhodnych rovno-
strannych trojuholnikov.

X Da sa poskladat ihlan
Neda sa poskladat ihlan

C C
Zakladne trojuholnikov maju zhodnu dlzku so stranami podstavy,
teda sa daju spojit s podstavou. Aj zvysSné strany trojuholnikov st zhodné,

teda aj susedné trojuholniky sa daju spojit a vytvoria tak plast ihlana.

@ Lea navrhla 4 zhodné
rovnoramenné
trojuholniky.

X Da sa poskladat ihlan
Neda sa poskladat ihlan a a

Zakladia trojuholnikov mé zhodnu dizku so stranou Stvorca,
teda sa daju spojit s podstavou. Ramena trojuholnikov st rovnako dlhé,

¢ize aj susedné trojuholniky sa daju spojit a vytvoria tak plast ihlana.

o Klara vytvorila plast
zo 4 zhodnych pravo-
uhlych trojuholnikow.

QN

Da sa poskladat ihlan
X Neda sa poskladat ihlan a a

Trojuholniky sa sice daju spojit s podstavou, kedZe odvesna trojuholnika a
mé rovnaku dizku ako strana Stvorca, ale nedaju sa spojit navzajom, lebo
strany b a ¢ maju rozdielne dlzky — nevznikne tak plast ani vrchol ihlana.

Q Betka experimentovala a zvolila podstavu
v tvare obdfZnika a k nej dve dvojice

zhodnygch rovnoramen-
nych trojuholnikov. e e ~
b
Da sa poskladat ihlan
X Neda sa poskladat ihlan a > a

Zakladne trojuholnikov sice koreSponduju s rozmermi podstavy,
ale ramena susediacich trojuholnikov maju rozne dizky, takze susedné
trojuholniky sa nedaju spojit — nevznikne tak plast ani vrchol ihlana.
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IV A Na cukrarskom blogu je recept na tortu. V postupe sa pise, Ze cesto, ktorého bude priblizne 1 liter,
treba naliat do tortovej formy s priemerom 24 cm. Iveta ma len formu s priemerom 22 cm,
napisala teda do diskusie k receptu otazku: ,,Upiekol niekto tuto tortu vo forme s priemerom 22 cm?“
Odpovedala jej Zofia: ,,Ved to je jedno, pokojne dajte cesto

do mensej formy, aspon bude torta o 2 cm vyssia. “ A
Je Zofiina rada pravdiva alebo nie? Pre¢o? o

Nie je to pravda.

1 liter cesta je 1 000 cm®,
vo forme s priemerom 24 cm by siahalo do vysky v, ktort vypocitame zo vztahu:

1000=7-12%-v=x-144.v - p=21000 -9 97 oy,
1447

Vo forme s priemerom 22 cm by cesto siahalo do vysky v,:

1000=m-11% v, =7-121 - v, > v,=3+900 2 9 g3 oy
1217

Rozdiel vysok nie je 2 cm.

IXeJ Misove presypacie hodiny pozostavaijti z dvoch prepojenych rovnakych kuzelov,
ktorych vyska je 8 cm a polomer 3 cm. Ked sa véetok piesok presype z horného
kuzela do dolného, piesok tvori 80 % objemu kuzela.

.....

| Zdbévodni odpoved.
////J% Objem kuzelaje V = %m‘zv = % .3,14-9-8=175,36 cm’.

Piesok tvori 80 %, ¢o bude este menej ako 75,36 cm®,

preto je jeho objem mengi ako 100 cm®.

0 Vsetok piesok sa z jedného kuzela presype do druhého za 7 mindt. Vysledok
-|J MiSo chcel vediet, aka to je rychlost, no nevedel ako na to. zaokrahli
Vypocditaj teda, kolko mm?® piesku sa v hodinéch presype za 1 sekundu. “ pg celé mm’
S

Objem piesku je 75,36 - 0,8 = 60,288 cm’= 60 288 mm’

7 min = 420 sekund,

preto za 1 sekundu to je 60 288 : 420 = 143,54 mm® piesku.
Rychlost presypania piesku je priblizne 144 mm?/s.

G Ak by sme si chceli vypoditanu rychlost lepsie predstavit, déd sa mnozstvo piesku, ktoré sa presype
za 1 sekundu zobrazit pomocou minikvadra so $tvorcovou podstavou s rozmermi 1x1 cm.
Aké by bola vyska tohto kvadra? Vysvetli, ako uvazujes.

Objem piesku, ktory sa v hodinach presype za 1 sekundu je 144 mm”®.

Ak by sme ho chceli znazornit ako kvader so Stvorcovou

podstavou (1 cm = 10 mm), potom plati:

V=a-a-vaodtial 144 =10-10 - v = 100v, '

z éoho dostaneme v = 144 : 100 = 1,4 mm. 1,4 mm 10 mm

Vyika takého kvadra by bola priblizne 1,4 mm. 10 mm
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Priemer golfovej lopti¢ky je 4 cm. Chcem vyrobit Skatulu v tvare kvadra, do ktorej sa zmesti
Sest golfovych lopticiek, pricom lopticky budu uloZené tesne jedna vedla druhe;j.
Aké rozmery by mohla mat moja Skatula? Existuje viac ako jedna odpoved? Prec¢o?

Jeden rad Dva rady po tri )

. . Ziaci mézu navrhntt aj ,,oto¢ené” riesenia,
Rozmery Skatule: Rozmery skatule: .0, gitvec (4x24x4 cm)
24 x4 x 4 cm 12x 8 x4 cm alebo tri rady po dve (8x12x4 cm).

Rekreaény golfista Alfréd v rozhovore pre lokélnu televiziu povedal:
,Lopti¢ky na golf by mali mat rovnaku hriabku, ale dvojndsobny polomer, aby sa s nimi lahsia hralo. “
Reportér pohotovo odpovedal:
,,Chdpem, mali by tak aj dvojndsobny povrch ako doteraz, iste by sa dali lahsie trafit!“
Alfréd sa iba zasmial a ukoncil rozhovor. Mal reportér pravdu? Zdévodni to.

Ak oznaéime povodny polomer lopti¢ky r, povrch bude S = 477,
Dvojnasobny polomer je 2r, povrch bude S = 47(2r)*= 4w4r’= 4nr’. 4
Povrch bude stvornasobne vacsi. Reportér nemal pravdu.

M INB N} Ziaci diskutovali o pravdivosti turdeni. Kto mé& pravdu?
Vysvetli preco a oznac platnost tvrdeni.

© Dve gule s réznymi rozmermi
maju rézny objem.

Tu nieje o com

Pravdivé: niekedy - nikdy diskutovat. To dd rozum, Hm, ale predstav
Ze ked’'mdm dve lopty réznych si flase s malinovkou

() Dva valce s roznymi rozmermi velkosti, tak budi mat vobchode. Tam je plny regal
maii rézny objem aj rozny objem! 0, 5-litrovych flias a kazdd

' Toisté vyzerd inak.

Pravdivé: vzdy — nikdy bude platit aj Podla mia

prevalce. to plati len

Objem gule vypocitame podla vztahu V = % ar’, niekedy.

Jedina premennd vo vztahu je polomer,

takze pri dvoch réznych polomeroch vzdy dostaneme aj dva rézne objemy.
Objem valca vypoéitame podla vztahu V = nr’v.

Objem ovplyvniuju dva rozmery.

Zo skusenosti vieme, Ze pre mnohé dvojice r, v budi objemy rézne.
Existuji vsak aj také dvojice rozmerov r, v, ked stéin r’v bude rovnaky.

Napr.: r=6,v=1potom V=nr'v=m-6>1=36n

r=3,v=4potomV=nrv=n-3>4=36x

Tvrdenie o guliach je pravdivé vzdy (chlapec mal teda ¢iastoéne pravdu).
Tvrdenie o valcoch je pravdivé iba niekedy (dievca malo pravdu).



Povrch a objem telies 13

Majo mal na pisomke vypocitat povrch

telesa na obréazku. Vysledok dopocitat £ S=8,+8,
nestihol, ale napisal aspon vypocet. N S=(2 it 2 7rv) + ( art+ ars)
e Je jeho vypocet spravny? Zdévodni to. gI S=(2- 3,14 - 52 4
Spravne urcil, Ze teleso pozostava *® +2-3,14-5-8)+

z valca a kuZela a spravne napisal +(3,14-5°+3,14-5-12)

5 cm
vzorce na vypocet ich povrchu.

Avsak do celkového povrchu zapocéital obsah podstavy kuzela i obsah
(vrchnej) podstavy valca, ktoré netvoria povrch telesa na obrazku.

Nespravne uréil aj dizku strany kuzela (12 cm), pri¢om 12 cm je vyska kuZela.

Teda jeho vypocéet nie je iplne spravny.
@ Ziaci si cez prestavku porovnavali vysledky. Iva povedala, Ze si vysledok presne nepamaéta,
ale bolo to okolo 530 cm?®. Je to blizko spravneho vysledku? Ako to vies?

Pytagorova veta pre dizku strany kuzela: s = V12°+5°= {169 = 13 cm
Povrch telesa na obrazku: S = (nr* + 2nrv) + (7rs)
S=(3,14-5°+2-.3,14-5-8)+(3,14-5.13)
S =178,5+251,2 +204,1 =533,8 cm”
Ivin zaokruhleny vysledok 530 cm?je blizko spravneho vysledku 533,8 cm®.

> Dostali sme Pockaj, toje
— o ) za ulohu vypocitat predsa pokracovanie
Vypocitajte objem doma nieco, ¢o sme nejakej tlohy.
aj dalsich skladaciek v skole nerobili! . 5
z Jurkovej stavebnice. ; . Ukdz, ktoré £ B\
N1l skladacky ste poci- . ¢ ! :
A ¢ & AN\ | talivskole, mozno QLI -
— " L & ti to poméze! M 2
_____ Na hodine a=8cm | r=2,5cm r=4cm
sme pocitali v=8cm

toto: ﬁ
Kde mam i
” ndjstvzorce na objem, i ‘
P I

ked ani neviem, ako sa

/ také telesd volaju?
Deravé kocky? V=a-a-a V=mrv 4 ,
V=8.8-8cm’ V=314.25%8 /=3 344
Mé otec pravdu, dajti sa vypocty V=512 cm’ V=157 cm’ V=267,95cm’
zo $koly pouzit pri rieSeni doméacej tlohy? Nemusi byt
Ak ano, vysvetli ako a domacu dlohu vyries. pre kazdé teleso samo-
) statny vzorec, to by ich
Ano, otec ma pravdu. bolo strasne vela!

1. teleso .... od objemu kocky staéi odpocitat objem valca: V = 512 — 157 = 355 cm”®
2. teleso .... je to polovica prvého telesa: V=355:2=177,5cm’

Netreba nové vzorce, stac¢i spravne skombinovat uz vypocitané objemy telies.



Funkcie

Dron detekoval v lese nelegélnu stavbu a do kontrolného 1000

uradu poslal mapku oblasti zasadent do stradnicového

systému. Ur¢ suradnice stredu tejto nelegalnej stavby. 800

Vysvetli svoj postup.

600

x-ové suradnice dolnych rohov stavby su
400

200 a 500, teda stavba je dlha 300 jednotiek.

Stred bude mat preto x-ova stradnicu 200

200 + (300 : 2) = 200 + 150 = 350.

X

y-ové suradnice pravych (favych) rohov stavby 0

su 500 a 700, teda stavba je Siroka 200 jednotiek.

»
»

200 400 600 800 1000

Stred bude mat preto y-ova stiradnicu 500 + (200 : 2) = 500 + 100 = 600.

Stred stavby ma sturadnice [350, 600].

Ziaci mali na pisomke urcif na obrézku stradnice bodu C, 4

»

B[16,15]

ktory je vrcholom rovnoramenného trojuholnika ABC Y
so zakladnou AC, ktord je rovnobezna s osou x.
Svoje rieSenie mali zdévodnit.
Uloha nemd Stiradnice
rieSenie, lebo dlzky st 27 a4.
strdn trojuholnika
nepozndme.
Viki Hugo
e Kto mal spravne riesenie a preco? 0

Spravne riesenie mal Hugo, lebo stradnice sa daju urcit:

y-ova suradnica bodu C je rovnaka ako y-ova stradnica bodu A, teda 4;

bod B lezi na kolmici prechadzajicej stredom AC, kedze AC je zakladna

a ABC je rovnoramenny trojuholnik, preto ma stred AC sturadnice [16, 4]

a teda polovica usecky AC je dlha 11 jednotiek;

x-ova suradnica bodu C musibyt5+2-11 =5+ 22 = 27.

@ Kolko bodov by im mala pani ucitelka za odpovede pridelit, ak bola tato dloha za 2 body?

Svoju odpoved zddvodni.

Viki 0, lebo nema pravdu,
Hugovi 1, lebo mu chyba zdévodnenie. ako odpoved.

Diskutujte so ziakmi, kolko pridelili bodouv a preco.
Zdéraznite, ze zdévodnenie je rovnako délezité




Ur¢ chybajtice stradnice bodov A, B a C, ktoré A i
Julo dostal zobrazenim ¢erveného lichobeznika Y [25;,40] i A [39, 40]
v osovej stimernosti podla naznacenej osi, [12634] E : B[52. 34]
ak vie$, ze stiradnice bodu D Julo ur¢il spravne. F i ’
Vysvetli svoju tvahu. :
|
S ~ . v , G o I
Cerveny lichobeznik nazveme EFGH. 12.18] H i C[52, 18]
Body E a H maju rovnaké x-ové suradnice, 25121 | D [39, 12]
|
lezia teda kolmo nad sebou. | ,
0 ! X

Preto aj bod A bude mat rovnaku x-ovi
suradnicu ako D (co je 39), kedze D je obrazom H a A je obrazom E.

y-ova suradnica bodu A je 40, pretoze A lezi na kolmici na os simernosti,
ktora je rovnobezna s osou x, a teda vSetky body leziace na nej
maju rovnaku y-ovi suradnicu.
Podobne to plati pre body B a C, ich y-ové suradnice st rovnaké
ako y-ové suradnice ich vzorov F' a G.

Vyska lichobeznika EFGH je 13 (je to vzdialenost medzi stranami EH a FG,
ktoru uréime ako 25 — 12). Taku istd vysku ma aj lichobeznik ABCD.
Potom x-ova suradnica bodov B a C je: 39 + 13 = 52.

V rozpravke si mal chudobny Jano vybrat jedno z dvoch zézra¢nych zlatgch vajec.
Prvé vézilo 1,2 g a jeho hmotnost sa kazdy den zdvojnasobovala.

Druhé vézilo 125 g a kazdy den sa jeho hmotnost zvacsovala o 0,01 kg. Poradil som
Janovi, aby vyplnil
e Ktoré vajce si mal podla teba Jano vybrat? Prec¢o? tabulku.
Deri 1 2 3 4 5 6 7 8
Hmotnost 1. vajca [g] 1,2 24 48 96 192 384 76,8 153,6 307,2

HAmotnost2. vajealgl 195 135 145 155 165 175 185 195 205
Mal by si vybrat prvé vajce, lebo po¢nic 9. diiom bude tazsie ako druhé vajce.

Ocakdvame, Ze Ziaci si

@ Ur¢ hmotnost m druhého vajca v gramoch po 10, 20 a 30 dnoch. v tabulke vsimnu, Ze hmotnost
prvého vajca rastie rychlejsie.
Po 10 dnioch: m =125 +9 - 10 = 125 + 90 = 215 g Ak si to nevsimli, spytajte sa ich,

Po 20 diioch: m =125+ 19 - 10 = 125 +190 =315 g <ofko bud vdzit obe vajcia
po 9, 10,... dnoch.
Po 33 diioch: m =125 +32 - 10 = 125 + 320 = 445 g

e Napi$ vyraz, pomocou ktorého vypocitas hmotnost m druhého vajca v gramoch po n dnoch.

m=125+(n-1) 10
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Ziaci mali urcit, ¢i je na obrazku graf funkcie. Rozvirila sa diskusia.

Sasa: ,Ano, ved st to tri spojené ciary a ¢iary, sme si hovorili, funkciami sd.“

Ondrej: ,Ale nie vsetky ciary su funkcie, vertikdlna ¢iara funkciou nie je.“

Mato: ,Ved takd tam nie je! A okrem toho, je to ako z Harryho Pottera, takze to urcite funkcia je.“
Ondrej: , Ty si cely Harry Potter! Aku hodnotu md tvoja funkcia v bode —17“

A

v e Co by mal Mato odpovedat Ondrejovi?
4__
Hodnota v bode —1 je 0, ale aj 1,4 a aj 2,5 (priblizne).

2 ie? .
0l @ Je na obrazku graf funkcie? Nie.
1

O Dopln nasledujice Ondrejovo tvrdenie tak, aby bolo pravdivé.

N 0 (N Ak je v grafe ¢o len k jednému ¢islu na x-ovej osi
V/_i_lo__ 123 priradenych viacero ro6znych hodnét na y-ovej osi,
o] takyto graf nieje grafom funkcie

Na jesen treba odéerpat vodu z bazéna. Pan Homolka, ¢len Slovenskej akadémie vied, vytvoril minuly
rok model opisujuci rgchlost od¢erpavania vody zo svojho bazéna predpisom V = 14 000 - 3 500¢,
kde V reprezentuje mnozstvo vody v bazéne v litroch a t ¢as od zaciatku od¢erpavania v hodinach.

e Kolko vody je v bazéne pred jeho vypustenim? Da sa to z predpisu urcif? Zdévodni to.

Ano, je to 14 000 litrov, je to hodnota V (mnoZstvo vody) v ¢ase ¢ = 0.

Q O kolko litrov klesne mnozstvo vody v bazéne za jednu hodinu? Ako to vies?

0O 3 500 litrov, lebo ked za t dosadime 1, 14 000 sa zmensi o 3 500.

O Ako dlho bude trvat, kgym sa bazén vyprazdni? . , . . .
Iné riesenie:

v 1. . v Mnozstvo vody V prdzdneho bazéna je 0 litrouv,
Za kazdu hodinu mnozstvo VOdy preto staci vyriesit rovnicu 0 = 14 000 — 3 500t.

klesne o 3 500 litrov. Dostaneme 3 500t = 14 000, 4
14 000 : 3 500 = 4 odtial't = 14 000 : 3500 = 4 h. . |¥

2, z

(@)

a

Na obrézku je graf funkcie f. Rozhodni o pravdivosti turdeni.
Ak je tvrdenie nepravdivé, vysvetli preco.

1. Hodnota funkcie v bode -4 je 3.
2. Hodnota funkcie v bode O je 1. pravda - Je to—3

3. Hodnota funkcie v bode -3 je -4. (pravda)- nepravda

4. Najvacsia hodnota funkcie je 4.  pravda — Jeto6 —

NN

- nepravda

w
~—_

A}
—

—
=
v

e
|
e
oo
|
NS
135
|
—
[y
(@)
=T
PN
135
,
oo
N
IR

5. Najmensia hodnota funkcie je 5. — nepravda /
2

6. Bod [2, 4] leZi na grafe funkcie. — nepravda
2
(o]

7. Graf pretina os x v -3. pravda - Jetov 1

a




Tri taxisluZzby vypocitavaju naklady na jazdu

»
»

':‘ a .
roznymi sposobmi. Pan Drahos$ absolvoval & hvgie taxi
vela jazd s kazdou z nich a vzdy zaznamenal 2 Naj taxi
dlzku trasy (v kilometroch) a néklady na jazdu 3
(v eurach). Udaje znazornil v jednom grafe. g

S ABC taxi

e V ¢om su rovnaké a v ¢om sa odlisuju spbsoby,
akymi taxisluzby stanovuju naklady na jazdu?

) Ditka trasy [km]
Rovnaké: 2 trasy [km]

Nezacina sa na nule, vSetky tri si i¢tuju poplatok za to, Ze taxik pride.

V Naj taxi a Tvoje taxi cena jazdy zavisi od dlzky trasy (stdle sa zviésuje).

Odlisné:

V ABC cena jazdy nezavisi od najazdenych kilometrov, stale sa plati rovnako.
Q Ktoru taxisluzbu si vyberie$, ak si chces$ rezervovat taxik na cestu? Svoje rozhodnutie zdévodni.

Diskutujte so ziakmi, ktoru
taxisluzbu by si vybrali a preco.
menej, lebo cena nazavisi od prejdenych kilometrov. Doplrujtice otdzky:

Ktord taxisluzba si uctuje
najviac za jeden km?

a kym sa modry graf pretne so zelenym, platim najmenej. Ako to zistili? Ktoru z taxisluzieb
by chceli viastnit a preco?...

Na dlhSie jazdy sa oplati ABC taxi, vtedy platim

Na kratsie jazdy Tvoje taxi, lebo Startovné je najnizsie

Traja mobilni operatori maji rézne ceny za mesaéné programy. Zuzka, Majo a Lukas maju uzavreté
zmluvy s tymito operatormi. Kazdy mesiac si zaznamendvali, kolko megabajtov (MB) déat spotrebovali
a kolko eur zaplatili. Udaje znazornili do grafu. |
Lukas Majo
Operator Lemon si Gctuje poplatok 5 € T

a k tomu 0,02 centa za kazdy pouzity MB dat.
Operator Trojka si Gctuje poplatok 7 €

a k tomu 0,01 centa za kazdy pouzity MB dat.
Operator Z-mobile si Gctuje poplatok 7 €,
prvych 100 Mb dat pontka bezplatne >
a potom za kazdy pouzity MB dat 0,03 centa. Spotrebované data [MB]

Cena za mesiac [€]

e S ktorym operatorom ma podla teba kazdy z nich uzavretd zmluvu? Svoju odpoved zdévodni.

Lukas ma zmluvu so Z-mobile, lebo za prvych 100 MB neplati,

na (zelenom) grafe to je vodorovna ¢iara.
Zuzka ma zmluvu s Trojkou, lebo poplatok je 7 eur, ¢o je rovnako vela

ako ma Z-mobile (Cerveny a zeleny graf sa za¢inajui na rovnakej hodnote).
Majo ma zmluvu s Lemonom, lebo poplatok je najnizsi

(modry graf sa zac¢ina na hodnote nizsej ako zvysné dva grafy).

Ktorého operatora si vyberies a pre¢o?

Ziadame od Ziakov argumentdciu.
Chceme dosiahnut to, aby si uvedomili, Ze cena zdvisi najmd od mnozstva minutych dadt.
Ak mesacne minaju vela ddt (viac ako 200 MB), najuvhodnejsia je Trojka, lebo md najnizsiu cenu za MB.
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PN (1] Ziaci mali napisat ¢o najviac pravdivgch turdeni o linedrnej funkcii. Sofia napisala tri:

1. Grafom linedrnej funkcie je hocijakd priamka.
2. Pre kazdd linedrnu funkciu plati, Ze jej funkcné hodnoty
sa rovnomerne zvicsuji alebo zmensujli stdle o to isté cislo.
3. Linedrna funkcia sa vold linedrna, lebo jej grafom je priamka
a td sa po latinsky povie LINEA.

e Ktoré Sofiine tvrdenia s pravdivé?
Ak je niektoré nepravdivé, vysvetli, preco je to tak.

Pravdivé: 2 a 3.
Nepravdivé: 1, lebo zvisla priamka (kolma na os x) nie je grafom Ziadnej funkcie.

@ Napis este aspon jedno dalsie pravdivé turdenie o linearnej funkcii.

V diskusii skontrolujte Ziacke turdenia a nechajte ostatnych ziakov poturdit ich pravdivost.
Mozné turdenia st o priesecnikoch grafu so suradnicovymi osami
alebo kedy je funkcia rastuca/klesajica/konstantnd atd.

PN B B Funkcie fa g sd zadané tabulkou.  * 1 2 3 4 5 6 7
@ Doplii chybaitice funkéné hodnoty  7® 512 128 32 8 2 0,5 0,25
pre obe funkcie. g(x) 18 16 14 12 10 8 6

@ Ktora z funkcii je linearna? Ako to vies?

Linearna je funkcia g,

lebo kazda dalsia hodnota je vZdy o 2 mensia ako predchadzajuica.

Keby sme si hodnoty nakreslili do grafu, lezali by na priamke.

Funkcia fnie je linearna, lebo jej hodnoty sa nezmensuju stale o to isté ¢islo.

Rozhodni, ¢i body [-2, 1] a [3, 10] leZia na grafe linearnej funkcie f's predpisomy = 2x + 5.
Svoju odpoved zddvodni.

Aby body lezali na grafe, musi platit rovnost, ktord dostaneme,
ak ich suradnice dosadime do predpisu funkcie.

Overenie pre bod [-2, 1]: Overenie pre bod [3, 10]:
1=2.(-2)+5 10=2-3+5

1=—4+5 10=6+5

1=1 10 # 11

Preto bod [-2, 1] lezi Preto bod [3, 10] nelezi

na grafe funkcie f. na grafe funkcie f.



Na obrazku je znazornené mnozstvo nafty 1

»

v nadrZi auta pri tankovani v zavislosti od ¢asu. %

Cas sa meral od zaciatku plnenia nadrze 5418

az po jej uplné naplnenie. 48 B
e Kolko litrov nafty bolo v nadrzi pred tankovanim? 49
6 litrov 36
@ Kolko litrov nafty bolo v nadrzi po 15 sekundach? 30
12 litrov 24
O Kolko sekiind trvalo celé tankovanie nafty? 18
105 sekund 12

¢as [s] R

6
0 Aka bola rychlost tankovania v 1/s? Zdévodni to. 0 15 30 45 60 75 50 105120

Z grafu vidno, Ze za kazdych 15 sekind pribudlo 6 litrov nafty.
Za 1 sekundu to je teda 15krat menej, teda 6 : 15=0,4
Rychlost tankovania bola 0,4 litra za sekundu.

e Na ktorej karticke je spravny predpis linearnej funkcie f opisujticej tito situaciu? Svoj vyber zdévodni.

:} B (e o= J——— fy=04x+6

Ak za x dosadime cas v sekundach, y bude mnozstvo nafty v nadrzi.
Pre hodnotu 15 sekiind musi byt y rovné 12, pre 30 sekiund
musi byt y rovné 18 atd. Toto plati len pre siva karticku.

Ivo zaspal nad doméacou ulohou, v ktorej mal napisat postup
zostrojenia grafu linedrnej funkcie f: v = 3x + 2.

e Dokonci Ivov
chybaijuci text Grafom bude priamka, na jej zostrojenie mi stacia dva body.
tak, aby bol
spravny.

Napriklad pre x =1 a x = 2 st funkéné hodnotyy =5ay = 8.
Body [1, 5] a [2, 8] znazornim do suradnicovej stistavy

a zostrojim priamku, ktora cez ne prechadza

0 Precitaj si postup Ivovho spoluZiaka Mira. Je Mirov postup spravny, hoci je ing ako Ivov? Zdévodni to.

Priesecnik grafu tejto funkcie s osou y Aj Mirov postup je spravny,
je bod [0, 2], lebo ked za x dosadim O,

dostanem 2.
Prieseénik s osou x je bod [_%, 0], kym Ivo cez body [1, 5] a[2, 8]. Je jedno, pomocou

lebo ked za y dosadim 0, dostanem -£.  ktorych bodov priamku zostrojili, obaja dostant
Cez tieto dva body narysujem priamku

on narysuje priamku cez body [0, 2] a [— %, 0],

2 t bude grafom funkdie f. tu istu pramku, lebo vychadzali z toho istého

predpisu a spravne urcili body leziace na grafe.



- 0000000000000
Podobnost trojuholnikov

N B Pani ucitelka Monika je zndma tym, ze dokéaze do kazdej témy , natlacit kisok matematiky.
Nebolo to inak ani pred Vianocami, ked prisla s tlohou o matematickych viano¢ngch stroméekoch.
Na obrazku su tri druhy stroméekov. Ktory z nich vznikol z navzajom podobnych trojuholnikov?

Ktoré z deti mé pravdu? Zdévodni to. R L
Julo: , Podla mna vSetky tri, ved vsetky tie

trojuholniky sa na seba podobaju. “
Miso: , Skoro si sa trdfil... posledné dva stromceky

st z podobnych trojuholnikouv. Vsetky trojuholniky
su rovnoramenné a postupne sa zvdcsuju. “

Katka: , Pockajte, musia sa vzdy zvdcsovat alebo

zmen$ovat?“

Nela: ,Nemd treti strom nejaké c¢udné trojuholniky?

Ked'sa na to tak pozriem, tak sa zvdcsuju, ale velmi

sa mi nepodobaju... neviem, ako to presne povedat.

Dva trojuholniky sa podobné podla vety sss,
ak su dizky prislichajucich si stran v rovnakom pomere.

Prvy stromcek ma trojuholniky rovnaké, strany st v pomere 1: 1,
¢o je Specialny pripad podobnosti — zhodnost.

V druhom stroméeku ma prostredny trojuholnik 2-krat dlhsie strany
ako horny trojuholnik a dolny trojuholnik zase 3-krat dlhsie strany.
Cize ide o zvidSenie spliiajice podmienku vety sss.

Pri trefom stromcéeku sa sice zakladna trojuholnikov smerom nadol
rovnomerne zvacésuje, ale ich vyska sa v rovnakom pomere nezvicsuje.
Vsetky trojuholniky maju vysku 1 strana stvorceka, preto nemoézu byt podobné.

Z navzajom podobnych trojuholnikov su zlozené len prvé dva stromdéeky.

Z uvedenych ziackych vyjadreni nie je ziadne (liplne) pravdivé.

C
Juro na pisomke nestihol dopisat zdoévodnenie, \E

preco st pravouhlé trojuholniky ABC a DBE
na obréazku podobné. Dokondi jeho zdévodnenie.

1. IXCAB|=I<<EDB | = 90° A D B

2. IJABC|=I<<DBE|,lebo je to spolo¢ny uhol trojuholnikov.
3. Kedze sa trojuholniky zhoduja v dvoch uhloch, st podobné (podla vety uu).
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Ktory z trojuholnikov na obrazku medzi ostatné nepatri? Svoj vyber zdévodni.
A B 450 C D E
12 12 12 12 12 12

50° 50° 45° 80° 50°

12 5 12 12

Napr. D, lebo je rovnostranny, ostatné sa iba rovnoramenné.

Napr. B, lebo je pravouhly, ostatné su ostrouhlé.
Ziaci mézu prist aj s inymi odpovedami, musia vsak sprdvne argumentouvat.

PN:§ Usecka BD lezi na osi tsetky AC $tvoruholnika ABCD. Kto mé pravdu a pre¢o? D

Mia Rasto

Trojuholniky

Vsetky trojuhol- Trojuholniky ;
niky st navzdjom AED a CEB st navzd- AED a CED, ako aj
podobneé. jom podobneé. AEB a CEB sti navzd-

Jjom podobné.
Pravdu ma4 iba Dana, lebo trojuholniky AED a CED
st zhodné a aj AEB a CEB su zhodné, teda aj podobné.
Jednu stranu majua spoloénu a tym, Ze BD lezi B

na osi usecky AC, AE je rovnako dlha ako EC (lebo os usecky ju deli na polovicu).
Naviac, trojuholniky ACD a ABC st rovnoramenné (lebo na osi usecky lezia body
rovnako vzdialené od jej koncovych bodov), teda |AD|=IDC| a |AB|=IBC|.
AED nie je podobny s CEB, lebo jedna dvojica stran je zhodna (AE s EC)

a zvysné nie su. Preto Rasto a ani Mia pravdu nemaju.

IN+y Zdovodni, preco su trojuholniky ABC a DEC podobné,
ak vies, Ze usecka AB je rovnobezna s useckou DE.
Uhly pri vrchole C s v oboch trojuholnikoch
zhodné, lebo st to vrcholové uhly.
Uhol pri vrchole A je zhodny s uhlom C D

pri vrchole D, lebo su to striedavé uhly

pri rovnobezkach, kedze AB je rovnobezné s ED
(rovnobezky AB, ED su pretaté prieckou AD).
Trojuholniky su preto podobné podla vety uu.
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Pre kazdud dvojicu trojuholnikov rozhodni, ¢i st podobné a zdovodni, preco je to tak.

e 35 m
N /\
anog) - nie 10m ano — me
Lebo maju rovnaky pomer kazdej Lebo nesedi pomer strén, G ;é 30
dvojice stran (veta sss)
55_50_35__5
33 30 21 3
o S B
p 25m
350 40 m
N 40 m 0] 35°

ano nie @ nie

Lebo oba maju velkosti uhlov Lebo sa zhodné.
60°, 40° a 80° (veta uu).

Z 25m U

YA V stiradnicovej ststave st zobrazené 4
$tyri trojuholniky, ktoré sa prekryvaju.

e Su tieto trojuholniky podobné?

Svoju odpoved zddvodni.

Ano, lebo uhol pri priesec¢niku

(]
W)

suradnicovych osi je spolo¢ny

a vSetky trojuholniky su

= N W s~ OO

pravouhlé. St preto podobné

X

»

podla vety uu. |
0 1 2 3 4 5 6 7

@ Ur¢ stradnice bodov A, B, C, D.

Al4,2] BI7;3,5] C[10,5] DI12,6]

O AKY je vztah medzi x-ovou a y-ovou suradnicou tychto bodov?

x-ova je dvojnasobkom y-ovej/y-ova je polovicou x-ovej

Q Napi$ predpis modrej priamky. _1
y=5%

8 9 10 11 12 13
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Rozhodni, ¢i si rovnoramenné trojuholniky DUB a KEL podobné. Rozhodnutie zdévodni.

(2 K (b
U L
> B
69 o 27,5 ..
B L p U K C
2 0> 7,7
A y D D
A W E E

Zdkladne
SH0UakL. a) V rovnoramennom trojuholniku su uhly pri zdkladniach
zhodné. V trojuholniku DUB maju velkost: (180°—42°) : 2 = 69°, tak isto
aj v trojuholniku KEL. Trojuholniky st preto podla vety uu podobné.
b) Vyska deli rovnoramenné trojuholniky na polovicu, preto staci overit,
& je pomer dlZok odvesien v pravouhlych trojuholnikoch PUB a KCL rovnaky.
Dizku odvesien KC a PB vypo¢itame z pravouhlého trojuholnika KCL
(resp. PUB) podla Pytagorovej vety: |KC|=\27,5>-7,7" - |KC|=26,4

|PB|1=\25"-24* - |PB|=17
|KCI_264_411.1LCI_77_14
IPUI 24 7 IPBI 7 o
KedZe pomery su zhodné, trojuholniky st podobné.

Teraz overime pomery:

M F\*] Rozhodni, ¢i nasledujiice turdenia platia vZdy, niekedy alebo nikdy. Rozhodnutia zdévodni.

€ Dva rovnostranné trojuholniky Lebo maju vSetky vnutorné uhly velkosti 60°
st podobné.

Pravdivé:(vzdy)- niekedy — nikdy

(veta uu).

() Dva pravouhlé trojuholniky Lebo existuju pravouhlé trojuholniky, ktorych
st podobné. vnitorné uhly nie sd rovnaké, napr. 90, 60, 30
Pravdive: vzdy nikdy 5 90, 70, 20. Aby boli podobné, museli by sa
zhodovat v dvoch uhloch.
@ Dva rovnoramenné trojuholniky Lebo existuja rovnoramenné trojuholniky,
st podobné. ktorych vnitorné uhly nie si rovnaké,

Pravdivé: vidy mikdy o or. 50, 50, 80 a 55, 55, 70. Aby boli podobné,
museli by sa zhodovat v dvoch uhloch.
) Dva rovnoramenné pravouhlé Lebo kedze su pravouhlé a rovnoramenné, jeden
GRS ot uhol méa 90° a zvys$né dva musia byt rovnaké, t. j.
Pravdivé:(vzdy)- niekedy - nikdy oba maju velkost 45°. Plati to vo v§etkych rovno-

ramennych pravouhlych trojuholnikoch, preto st vSetky podobné podla vety uu.



Statistika

Otec pomaha Marekovi s pripravou na Testovanie 9.
Kazdy tyzden mu pripravi cviény test a ked si ndhodou nie¢o nepamétd, tak sa mu to snazi vysvetlit.
Na zlep$enie nélady im starka upiekla kola¢ a zapojila sa do debaty.

Starka Marek Otec Starka
s,
N s
Tak co, Marek? . o .
Ako sa ti darilo tento Jasnacka! Mal Pockaj, pockaj...!
tyzden? Mds z toho som len 6 prikladov zle, Nechcem ti kazit radost, Ja tomu
u? lepsi pocit? a minuly tyZderi to bolo 8. ale hovori ti nieco pojem nerozumiem, ¢o
Alebo 10? Presne si uz relativna pocetnost’? toznamend? Ide ti

nepamdtdam. Minule maltest 20 dloh, to teda lepsie ¢i

aleteraziba 15. horsie?
Ako vysvetli§ Marekovej starkej, ¢o znamena
relativna pocetnost? Boli Marekove vysledky tento tyzden lep$ie alebo horsie?
Porovnavat iba pocet (ne)spravne vyriesenych tloh ma zmysel vtedy,
ak by mal test kazdy tyzden rovnako vela tloh.
Kedze celkovy pocet tiloh sa meni, tak Marekovu uspesnost
musime porovnat pomocou relativnej pocetnosti, ¢o je pomer
poctu (ne)spravne vypocitanych dloh k po¢tu vsetkych dloh v teste.
Relativna pocetnost nespravne vypocitanych tuloh je tento tyzden 6 : 15 =0,4
a predchadzajuci tyzden bola 8 : 20 = 0,4 alebo 10 : 20 = 0,5.
KedZe si Marek nepaméta presny pocet nespravne vyrieSenych uloh
minuly tyzden, ned4 sa povedat, ¢i mu to ide lepsie.

Ktory statisticky sibor nepatri medzi ostatné? Svoj vyber zdévodni.

:} B:1.1,1,126 C:112345 D:1,2.2.3

Mobze to byt stbor D,

lebo jeho rozsah je len 4, ostatné maja rozsah 6.

Moze to byt stubor C,

ktorého aritmeticky priemer je priblizne 2,67, ostatné maju priemer 2.
Ziaci mézu argumentovat napr. aj tak, Ze je to subor B,

lebo statisticky znak ostatnych by mohli byt zndmky, ale v B je Statistickd jednotka 6.
Vzdy vyZadujte zd6vodnenie.



Priemer piatich ¢isel je 10. Tri z nich sa 10, 10 a 10.

e Aké by mohli byt zvysné dve cisla? Uved aspon 3 moznosti. Ako vies, Ze tvoje rieSenie je spravne?

Mohli by to byt ¢isla 10 a 10 alebo11a9 alebo 12 a 8.
Overenie spré_vnosti; 5-10 — @= 10 3-10+11+ 9= 3-10+12+8 —
5 5 5 5
_30+20 _ _30+20 _
5 5
—@z =5—O=
=% 10 5 10

@ Co sa da s urtitostou povedat o zvyénych dvoch &slach? Ako to vies?

S urcitostou sa da povedat,
Ze sucet zvysnych dvoch ¢isel je 20 (aj ze ich priemer je 10).
Oznacme zvysné dve ¢isla x a y. Kedze celkovy priemer je 10, potom plati:
10=10+10+10+x+y _30+x+y / 5
o 50=30+?c+y /—30
20=x+y

To znamena, Ze ich stcet je 20 a ich priemerje (x +y) : 2=20:2 = 10.

Na horskej chate budi ubytovani Siesti hostia prostrednictvom cestovnej kancelarie.
Animator chcel vediet ich priemerny vek, aby podla toho prispdsobil vikendovy zabavny program.
Pani z cestovnej kancelarie mu navrhla, Ze lepsie bude, ak mu posle zoznam hosti spolu s ich vekom.
Pre¢o podla nej nestacilo udat priemerny vek hosti 23 rokov? Kolko rokov mohli mat ubytovani hostia?

Ak bude animator pripravovat program len podla priemerného veku,
moze sa stat, Ze program nebude pre hosti vhodny.

Pri priemernom veku 23 rokov mohli mat hostia napr. 21, 22, 23, 23, 24, 25 rokov.

21"'22"'23;23"'24"'25=23rokov

priemerny vek =

Rovnako sa vSak mohlo stat, Ze hostia by boli vo veku
33, 36, 30, 32, 4, 3 roky a ich priemerny vek by bol
tiez 23 rokov: (33 +36 + 30 + 32 + 4 +3) : 6 = 23.

Porounajte v triede ndvrhy ziakov o veku hosti
a diskutujte s nimi, ako tu Sesticu dostali.

Pri oboch skupinéch je priemerny vek rovnaky, ale zaujmy
tychto skupin budu zrejme odlisné, kedze prva skupinu
mozu tvorit napr. Studenti a druhu rodiny s malymi detmi. _8

Animator by teda nemusel pripravit vhodny program.
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Ziaci 9.A a 9.B pisali ten isty test zo Statistiky,
v ktorom sa dalo ziskat maximalne 10 bodow. 5
Pani ucitelka bola spokojna, lebo vsetci ziskali
aspon 5 bodov. Pre kazdu triedu pripravila Al

kruhovy diagram zobrazujuici vysledky triedy. 7 bodov

e Priblizne kolko percent Ziakov 9.B
ziskalo z testu 7 bodov? Ako to zistis?

V pravom grafe vidno, Ze zelena

9.A

cast je menej ako polkruh, teda

7 bodov ziskalo menej ako polovica ziakov 9.B (menej ako 50 %).

Kisok, ktory chyba do 50 %, sa do polovice kruhu zmesti priblizne 7-krat,
preto predstavuje priblizne 7 % (50 : 7 = 7,14).

Zelena cast diagramu je o tento kiisok mensia ako polovica (menej ako 50 %),

preto 7 bodov ziskalo priblizne 43 % ziakov.

@ Simon, ktory chodi do 9.A, povedal Filipovi z 9.B:
, V nasej triede bolo viac ziakou, ktori ziskali 7 bodou, ako vo vasej. “
Ma Simon pravdu? Ako to vie§?

Moéze mat pravdu, ale nemusi.

Mal by urcite pravdu, keby bol pocet ziakov v oboch triedach rovnaky.

V 9.A ziskalo 7 bodov 50 % ziakov, kym v 9.B asi 43 %.

Ale ak je v 9.A napriklad 20 ziakov, tak 10 z nich (polovica) malo 7 bodov.

Ak je v 9.B 30 ziakov, 7 bodov ziskalo asi 43 % ziakov, ¢o je priblizne 13 Ziakov

a to je viac ako 10.
O Filip povedal: ,,V nasej triede bolo viac ziakou, ktori dostali 5 bodov ako tych, ktori dostali 9 bodov. “
dJe to pravda? Zdovodni to.

Ano, lebo na diagrame je kruhovy vysek prislichajuci ziakom s 5 bodmi

vacsi ako ten s 9 bodmi.
0 V jednej z uloh v teste o aritmetickom priemere mali Ziaci k rovniciam priradit, ¢o dostand,
ak vypocitaju hodnotu x. Ktoré dvojice su spravne? Zdévodni svoj vyber.

A 4+5+3-6+7+2-8_ 6.25 1. statisticky stibor Spréavne dvojice:

X
Statisticky znak
5 A3, B5 a C4.
rozsah Statistického stiboru

B:3,1+1,5+-62-4+2-><=4,8

C: 02-41+23-15_,

2.

3.

4. aritmeticky priemer

5. statisticka jednotka

V rovnici A je x v menovateli a podla vzorca na vypocet AP ide
o rozsah statistického suboru.

V rovnici B je rozsah stiboru 6, x musi byt Statisticka jednotka, lebo ich ma
byt spolu 6 a v ¢itateli su uvedené statistické jednotky 3,1; 1,5; 4; 4; x; x.

V rovnici C je sucet Styroch ¢isel (dve z nich st zaporné: —4,1 a—1,5)
vydeleny ich po¢tom (4), ¢o je AP tychto cisel.



Na triednickd hodinu si Ziaci mali pripravit prezentéciu o svojich volnoc¢asovych aktivitach.
Skaut Peto chcel spoluziakom pribliZit skauting. Na jednom slajde uvadzal aj statistické tidaje,
ktoré nasiel na webstranke skauting.sk. Triedna to nevydrzala a hovori Ziakom:

,Deckd, ja viem, ze nie je hodina matematiky, ale nedd mi nevyuzit tento Petov parddny slajd!
Ddm vdm tri kontrolné otdzky. Skuste mi odpovedat bez toho, aby ste nie¢o pocitali. “

Skauting v ¢islach Vyvoj élenskej zdkladne Kde néjdete skautov
2011 5976 clenov Pocet skautov v skautskych oblastiach na Slovensku
a a.c .. 2012 5964
Vekové kategérie Pocetclenov "% 6136
do 6 rokov 206 2014 6395 Jilinskd
7-10r.  vicata avéielky 1363 2015 6565 Podtatranskd
) 2016 6856 ) )
11-14r. skautiaskautky 2115 5017 7041 Wchodoslovenskd
. Zdpadoslovenskd )
15-18r. rangeriarangerky 1334 2018 7374 Stredoslovenskd
. 2019 7680 Nitrianska
19-24r. roveriaroverky 895
2020 7459 Dozivotné

nad25r. dospeli skautiaskautky 1577 2021 7490 Bratislavska 7 s i ClamsG
© Stihlasis s Mirom? Preco?

1. otazka: Toto teda Ved pozriem

Je pravda, ze v rokoch 2011 - 2019 naozaj netreba m;g raf a vidim, Ze

o . ocitat... stlpceky sa zvysuja
sa pocet ¢lenov Slovenského P :z'po{ ok 2‘3; 91
skautingu kazdorocne zvySouval? Miro ’

Nie tplne,
lebo v roku 2012 pocet skautov oproti predchadzajicemu roku mierne klesol.

Pocet skautov sa kazdoroc¢ne zvysoval poéntic rokom 2012 do roku 2019.

Ja simyslim,
4 8 ? Preco?

@ Ma pravdu Miska alebo Samo? Preco? Tak toto sa Se podobné si
2. otazka: bez pocitania nedd tieto dve kategorie:
Pozrite sa na vekové kategorie urcit, ved'sd to samé rangeria rafgerky,
skautov. Ktoré z nich maju velké cisla. vicatd a vcielky.
podobné percentudlne zastupenie? Miska Samo

Kategorie, ktoré majua pribliZne rovnaky pocet ¢lenov, budd mat aj velmi
podobné percentudlne zasttipenie. Cim viac &lenov, tym viac percent.

Rozdiel medzi kategériami (7 az 10) a (15 az 18) jeiba 1 363 — 1 334 = 29 ¢lenov,
preto percentualny rozdiel bude tiez maly, resp. najmensi spomedzi ostatnych.

Pravdu ma Samo.
o S ktorym nézorom suhlasis$ a preco?

Nieje, ved’ Na zdpad-
3. otazka: vZdpadoslovenskej nom Slovensku
Ak Slovensko rozdelime na 3 casti — | oblastiichje 1332, jeviac ako 4 000
zdpadné, stredné a vychodné — je naj- | alev Bratislavskej skautov!
viac skautov na zdpadnom Slovensku? az1716!
Sara Lujza

Lujza ma pravdu,
lebo zapadné Slovensko nie je to isté ako Zapadoslovenska oblast. Na zapad

Slovenska patri aj Bratislavska oblast, aj Nitrianska oblast. Po s¢itani so Za-
padoslovenskou oblastou vyjde viac ako 4 000 skautov (1 716 + 1 306 + 1 332).



