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Poctové vikony
s celymi cislami
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Q Na&jdi zakonitost v tretom riadku tabulky a dopln dalsie dve ¢isla, ktoré podla tejto zédkonitosti
v postupnosti nasleduji. Zdévodni svoje riesenie. Vyplii v tabulke aj stlpce 8 a 9.
Cisla tretieho riadka su tvorené z dvoch striedajucich sa postupnosti:
@ @ @ @ @ —zvacésuje savidyo 1 Cielom tejto ulohy je rozpoznat postupnost,
v . . vyslovit turdenie o chybajucich ¢islach
5 D €1D - zmensuje sa vidy o 2

a zddvodnit ho.

@ Ema dostala za ulohu urcit rozdiel medzi 46 a 175. Vie, Ze rozdiel znamena od¢itat,
tak ¢isla od¢itala a dostala 175 — 46 = 129. Vypocditala dlohu spravne? Zdoévodni svoj nazor.

Nie, lebo Ema neod¢éitala ¢isla —46 a 175, ale ¢isla 46 a 175.
Rozdiel ¢isel znamena, o kolko sa od seba lisia.
Na ¢iselnej osi vidime, Ze st od seba vzdialené 46 + 175 = 221.

Ich rozdiel jeteda 221. 46 175 -
® —46 0 175
Dedo v jeden chladny den kazdé dve hodiny medzi 6:00 a 18:00 zaznamendval teplotu.
t[°C] Bola v priebehu jeho merania priemerna teplota kladna alebo zaporna? Svoju odpoved zdoévodni.
4 o)
Dedo urobil spolu 7 merani.
2 ®
. Z grafu odéitame namerané teploty
0 b a z nich uréime priemernu hodnotu.
®
-2
ED+(AD+2+4+0+1+(-1) _-5__5
-4 o 7 7 7
-6 Vysledok je mensi ako nula,
-8 7 priemerna teplota bola preto zaporna.

6% 8% 10 12° 14° 16%° 18 cas



Poctové vykony s celymi Cislami

M® Rozhodni, ¢i st nasledujuice tvrdenia pravdivé vidy, niekedy alebo nikdy a vysvetli, preco si to myslis.

e Sucet (nejakych) dvoch cisel
je kladné ¢islo.

Pravdivé: vzdy -(niekedy)- nikdy ale 3 + (=5) zaporny.

Lebo napr. 3 + 5 je kladny vysledok,

o jSech;t);ixloéc?iszlzpornych Cisel Lebo ak k dlhu pripocitame dlh,
Pravdivé: niekedy — nikdy budeme mat dlh este vacsi.
O Rozdiel dvoch zapornych éisel Lebo napr 5 (-2)=—3

je zaporné (Cislo.
Pravdivé: vzdy — nikdy ale -2 —(-5) = 3.

@) Stcet kladného a zaporného &isla
je kladné ¢islo.

Pravdivé: vzdy — nikdy ale 3 + (=5) zaporny.

@ Sticet absoltitnych hodnét
dvoch zapornych éisel je zaporné Eislo.

Pravdivé: vidy - nickedy _ porna (je to vzdialenost), s¢itujeme teda
dve kladné ¢isla a ich stucet je vzdy kladny,

Lebo napr. -3 + 5 je kladny vysledok,

Lebo absoliutna hodnota ¢isla je vidy neza-

@ nikdy nie je zAporny
Predstav si, ze mas po dve magické zavazia z kazdého druhu ako na obrazku.

w Ich r6zne kombinacie ti umozZnuju vytvarat rozne
ﬁ v Ia sucty. Napriklad:
J M+2A+G=1+2-(-4)+9=2

M A G 1 IM+2G+I1=2-1+2-9+(-26)=-6

e Ma pravdu Lea alebo Teo? Zd6vodni svoj nazor.

Najvicsia Lea ma pravdu, lebo ak chceme dostat najvaési
hodnota, ktord dokdzes
pomocou svojich zavazi

vyskladat, je 20. Z oboch mame len po dve, preto vieme

sucet, zoberieme len kladné hodnoty 1 a 9.

dostat hodnotu maximalne2 -1+ 2 -9 = 20.

Najmensia Teo sa myli, lebo ak chceme dostat najmensi
hodnota, ktort dokdzes
pomocou svojich zdvazi

vyskladat, je -30. 7 oboch mame po dve, preto vieme dostat

hodnotu 2 - (=4) + 2 - (=26) = -8 + (=52) = —60.
@ Zo svojich zavazi vyskladaj sucty 1, 2, 3 a 4.

sucet, zoberieme len zaporné hodnoty —4 a —26.

1=1=M alebo 1=9+2.(-4)=G +2A

2=2-1=2M alebo 2=9+2-(4)+1=G+2A+M

3=9+2-1+2-(4)=G+2M +2A Ziakom mozete zadat navyse

Sucet 4 sa neda vyskladat, kedze z kazdého druhu ZIOhu.Sy,St.e maticky overit U,setky
ombindcie zdvazi a ukdzat,

mam len po 2 zavazia. Ze sucet 4 sa nedd vyskladat.



4 Argumentacia v matematike 8

& Vezmime si Styri po sebe idice zaporné éisla, usporiadané vzostupne, napr. -8, -7, -6, -5.

Ak medzi ne umiestnime znamienka + alebo —, dostaneme r6zne vysledky.

8O0-70-60-5=-26 Q V dvojici alebo v skupine vyberte $tvoricu
_ jednocifernych po sebe iducich zapornych déisel.
B8O0-7T0-60-5= 4 Dopln vsetky mozZnosti znamienok + a —
e Najdi vsetky ostatné moznosti umiestneni pre svoju Stvoricu a vypocitaj vysledné hodnoty.
znamienok + a —. Vypocitaj vysledni hodnotu. Potom si navzajom skontrolujte vysledky.
8 + -7+ -6 - -5=-16 =
8 + -7 = —6+-5=-14 =
Roznych
—8/=~T+-6+-5=-12 0 =
moznosti
—8[==T[*+=6|= =5 % ~2 | rozmiest- -
-8 —--7-—-6/+-5& 0 nenia =
znamienok
8 =-7--6--5210 =
jeiba 8.
8 -7 -6 5= =
8 -7 -6 5= =

G Prestuduijte spolu, ako vysledky v tlohéch a) a b) zavisia od vyberu znamienok.

Co ste si vsimli? Vytvorte o najviac tvrdeni.

Ak budu vSetky znamienka minus, vysledok bude vzdy kladny
Ak budu aspon dve znamienka plus, vysledok bude vzdy zaporny.
Bez ohladu na vyber znamienok vysledok bude vzdy parny.

0 Pani ucitelka napisala na tabulu dve tvrdenia o lubovolnej $tvorici po sebe iddcich zapornych ¢isel.

Zdbvodni, preco tvrdenia platia.

Tvrdenie 1: Ak budu vsetky znamienka plus, vysledok bude vzdy zaporny.
Ziaci mézu zdévodiiovat analégiou (dostatoénd forma

pre ZS) alebo tiez poznatkom, Ze stcet dvoch zdpornych ¢isel
je zdporny. Scitujeme 4 zdporné Cisla, teda (medzi)sucet
prvého a druhého disla je zdporny, (medzi)sucet tretieho

a sturtého cisla je zdporny a napokon aj findiny sucet dvoch
(medzi)suctov je zdporny (deduktivne zdévodnenie).

Scitujem Styri zaporné ¢isla.

To je, akoby som na zaciatku

bol v dlhu a potom si este

3-krat pozical peniaze.

Skonéim tak v este vaéSom dlhu.

Tvrdenie 2: Ak budu vsetky znamienka minus, vysledok bude vzdy kladny.

Znamienka minus zmenia hodnotu troch poslednych ¢isel na kladni.
Scitujeme teda tri kladné ¢isla, vysledok s¢itania je kladny.
Napokon od¢itame prvé ¢islo z pévodnej Stvorice.

To je urcite mensie ako doterajsi sucet, preto vysledok zostane kladny. - ==]
EEE N
Na obrdzku je zdévodnenie poslednej casti (argumentdcia generickym prikladom HEHE B

s grafickou reprezentdciou). Stlpce zndzorriujt lubovolné $tyri po sebe iduce kladné
¢isla usporiadané zostupne. Sustredme sa len na vrchnu cast (postupnost 4, 3, 2, 1).
Vidime, ze 3 + 2 + 1 je viac ako 4, ateda (3 + 2 + 1) —4 > 0 (kladné ¢islo). Tdto uvaha plati pre lubo-

v

volné $tyri po sebe idtce kladné ¢isla, lebo vzdy z nich mozno oddelit ,,vrchnu farebnu® cast 4, 3, 2, 1.



Poctové vykony s celymi ¢islami

@ Dopln chybajtice ¢isla tak, aby medzi ¢islami v hornom a v dolnom riadku
jednej tabulky bola vzdy nejaka suvislost. Vysvetli tito stvislost.

B 7 6 5 Od kazdého ¢isla v hornom riadku
-2 -3 -4 odpocitame cislo 9.
‘5 20 15 10 @iglo v dolnom riadku
4 3 2 je vysledok delenia horného éisla piatimi.
.9 —6 -8 -12 G510 v dolnom riadku
-3 -4 -6 je vysledok delenia horného ¢isla dvoma.
15 2 4 8 Ku kazdému c¢islu v hornom riadku pripoéitame
3 6 12 jeho polovicu alebo ho vynasobime c¢islom 1,5.
+10 -4 -2 -6 Ku kazdému ¢islu v hornom riadku
6 8 4 Lripogitame &islo 10.
. (=2) 60 20 100 (g1 v dolnom riadku
-30 -10 -50

je vysledok delenia horného éisla ¢islom —2.

@ Predstav si, Ze mas nejaky zlomok. Vie$ o nom, iba to, Ze:
— jeho ¢itatel je stucinom piatich kladnych a troch zapornych &isel,
— jeho menovatel je sti¢inom $tyroch kladnych a dvoch zapornych d&isel.
Je hodnota tohto zlomku kladnéa alebo zaporna? Zdévodni svoju odpoved.

Samotné ¢isla nehraju rolu, lebo nepotrebujeme vediet, aky bude vysledok.
Staci sa teda sustredit iba na znamienka.
Kladné ¢isla znamienko stic¢inu neovplyvnuja, zalezi len na zapornych ¢islach.
Citatel .......... 3 zaporné cisla - zaporny sucin -> zaporny citatel
Menovatel .... 2 zaporné ¢isla - kladny st¢in - kladny menovatel

Podiel kladného ¢isla a zaporného ¢isla je zaporné ¢islo - zaporny zlomok.
Schematicky sa to dd naznadit takto: DDDDDDOO - ©-0-9 =@'@ — e =0
CRCRCRCRSRS) SRS/ ® @
Ulohu mozno riesit aj ,, krdtenim® znamienok — zostane jedno ,,minus®, ¢o znamend, e vysledok je zdporny.

Ziaci mozno budu argumentovat na konkrétnych prikladoch.
Délezité je uvedomit si, Zze kladné ¢isla neovplyvnuju vysledné znamienko.




6 . Argumentacia v matematike 8

M@ Rozhodni, ¢i st nasledujuice tvrdenia pravdivé vidy, niekedy alebo nikdy. Uved aj dovod.

o Absoliina hodnota suctu Lebo absolutna hodnota akéhokolvek ¢isla
dvoch zapornych &isel je zaporné Eislo.

Pravdivé: vidy - niekedy - je vzdy kladna4, je to vzdialenost od nuly
a vzdialenost nemoze byt zaporna.

() Nasobenim troch po sebe idcich &isel Lebo napr. (<3) - (-2) - (<1) <0

dostaneme zaporné cislo.

Pravdivé: vzdy — nikdy (-2)-(-1)-0=0,

1-2-3>0.
Lebo to plati, iba ak je delenec nenulovy.

O Podiel dvoch celych ¢isel nie je nula.

Pravdivé: vzdy — nikdy

Kazdé kladné ¢islo je vacsie

: A Lebo TubovoIné kladné ¢islo je vaésie ako 0
@ ako lubovolné zaporné ¢islo.

i I'né zaporné je mensie ako 0.
Pravdivé:(vzdy)- niekedy — nikdy a lubovolné zaporné je mensie ako 0
@ m— — 12 7
Aritmagon je trojuholnik s ¢islami vo svojich
vrcholoch, ktoré urcuja ¢isla na jeho stranéach.
108 48 63 -14
e Zisti, ako Cisla vo vrcholoch stvisia
s ¢islami na stranach aritmagonu.
¢ 9 » 36« 4 —9 »-18+«{ 2

Cislo na strane aritmagonu

je vzdy sucéinom hodnét v dvoch susednych vrcholoch.

@ Dopln chybajice hodnoty v aritmagonoch.

-3 8 -11
—18 6 —-32 —40 -99 —66

6 »—12 «{-2 —4 20 «{=5 9

G Vypln hodnoty vo vrcholoch, ak st dané iba hodnoty na stranach.

9 9

63 27 —-108 -18



Poctové vykony s celymi ¢islami

@Adam zacal vyplnat aritmagon a ako prvé napisal ¢islo 7 do horného vrcholu.

e Je jeho uvazovanie spravne? Zdévodni svoj nazor. Q Vyplin Adamov aritmagon.

Ano —@ie) lebo &islo 48 nie je delitelné ¢islom 7. 48 42

-8 »—56 7

@Ela vyslovila viacero tvrdeni o aritmagonoch. Rozhodni, ¢i ma pravdu, a svoje rozhodnutie zdévodni.
e Kazdy aritmagon ma riesenie. ano —

Pretoze napriklad ak su na stranach aritmagonu iba prvoéisla,

rieSenie neexistuje.

So ziakmi mézete rozobrat vsetky pripady

(su dané vsetky cisla na strandch, resp. vsetky cisla vo vrcholoch,

resp. niektoré Cisla na strandch, niektoré vo vrcholoch)

a diskutovat, ¢i sa vzdy dd aritmagon vyriesit, resp. kedy sa vyriesit nedd.

@ Kazdy aritmagon s kladngmi ¢islami na stranach, ktorg ma riesenie, ma este aj druhé riesenie.

Pretoze druhé rieSenie je také isté, len so zapornymi éislami. @ng - nie
Stcin dvoch zapornych ¢isel, ale i dvoch kladnych cisel,
je ¢islo kladné.

O Ak su na strandch aritmagonu iba zaporné ¢isla, aritmagon nema rieSenie. @ - nie

Pretoze ak ma byt sucin dvoch ¢isel zaporny,
jeden cinitel musi byt zaporny a druhy kladny.

Napr. ak bude zaporné ¢islo v hornom vrchole, v oboch dolnych
vrcholoch musia byt kladné ¢isla, aby sedeli znamienka
vysledkov na lavej i pravej strane. Potom vSak musi byt hodnota !
na dolnej strane kladna, Podobne by sme dospeli k rozporu, keby sme umiestnili

¢o je vrozpore s tvrdenim.  zdporné cislo do pravého dolného alebo lavého dolného vrcholu.

@ Ak zdvojnasobime ¢isla na kazdej strane aritmagonu, zdvojnasobia sa aj ¢isla v kazdom vrchole.

Pretoze ano ~(nie)

to neplati napr. tu: v misohinms

éisla
2 3 » 2.4#4 | 4 6 |2-6+6

4.6+ 12



.
Obvod a obsah

rovnobeznika

& Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé alebo nepravdivé, a zdévodni, preco si to myslis.
@ Vietky rovnobezniky st stvorce. ano —

Lebo niektoré rovnobezniky nemaju vsetky susedné strany
na seba kolmé, napr. kosostvorec.

Q Niektoré rovnobezniky si obdfzniky. — nie

Lebo rovnobezniky su stvoruholniky,
ktorych protifahlé strany st rovnobezné a maju rovnaku dizku.

To plati pre vetky obdlzniky.
O V kazdom rovnobezniku st uhlopriecky rovnako dlhé. ano —

Lebo to neplati napr. pre kosostvorec.

o Ak je stvoruholnik $tvorec, potom je to rovnobeznik. @ - nie
Lebo stvorec je stvoruholnik,
ktorého protilahlé strany st zhodné a rovnobezné.
e Ak je $tvoruholnik rovnobeznik, potom je to Stvorec. ano —
Lebo medzi rovnobezniky patri aj kosodlznik
a ten Stvorcom nie je, lebo nema vsetky uhly pravé.
0 Kazdy rovnobeznik mé dve osi simernosti. ano —

Lebo kosodlznik nema ani jednu os simernosti.

@ Niektoré rovnobezniky majui vietky strany rovnako dlhé.

Lebo to plati pre Stvorec a kosostvorec.




Obvod a obsah rovnobeznika 9 .

@ Na&jdi chybny tdaj Chybnyje

. y nanajvys jeden ddaj
N ObfaZkoc,h rovvnobezmkov ; na obrdzku. Uvedom sivsak,
a zdovodni, prec¢o bol chybny. Ze mée byt viac moz-
Navrhni jeho opravu. nosti, ktory to je. \
o Chyba: 1ZU | # |AM]|
A God o M JetorovnobeZnik, preto musia byt
strany ZU a AM zhodné.
2,3cm 53cm  Nespravna je bud dizka 5,4 cm alebo 4,5 cm.
7 @ U Oprava: 1. moznost: 5,4 cm zmenit na 4,5 cm

2. moznost: 4,5 cm zmenit na 5,4 cm

(b Chyba: Nespravna velkost ¥ ECS.
E 3cm S Je to kosoStvorec, trojuholniky ASE a ACE

su rovnoramenné a zhodné.

Uhlopriecky delia vrcholové uhly na polovicu.
|XECA |=180°-35°—-35°=110°
|XECS |=110°:2 =55° (=19ASC|, ¢o je OK)

Oprava: Velkost uhla ECS ma byt 55°.

(c
D 3 C Chyba: —
Vsetko je spravne.
3 3
A 3 B
(d Chyba: IXNSM1=90° Uhol, ktory zvieraju uhlopriecky,
N ® M nemdze byt pravy, lebo je to obdlznik
a ten nema uhlopriecky na seba kolmé.
@) 3 Oprava: 1. mozZnost: Zrusit oznacenie pravého uhla.
2. moznost: Obdlznik zmenit na $tvorec —
bud opravou dlzok 3 na 5,
K 5 L

alebo opravou dlzok 5 na 3.

Pri 2. moznosti opravy méze vzniknut diskusia, ¢i je to jeden udaj alebo dva.
V prospech turdenia, Ze ide iba o jeden udaj, hovori napr. to, ze podla zadania
to maju byt rovnobezniky, a teda dizky protilahlych strdn st urcite rovnaké.



Argumentacia v matematike 8 Obvod a obsah rovnobeznika

® Surodenci Tina a Tomas rysovali rovnobezniky.
Kto z nich mé pravdu? Zdévodni svoje tvrdenie.

Cielom tejto tlohy je posudit riesenie
a rozhodntt o jeho spravnosti.

Moj rovnobezZnik
md obsah 60 cm’.  Jedna strana
meria 240 mm, takzZe

Moj rovnobezZnik
md obsah 77 cm’.

prislichajica vyska Jedna vyska
Tina: Tomas: meria 2 cm. meria 0,22 m, takZe
prislichajica strana
a=240mm =24 cm v,=0,22m=22cm meria 350 mm.

S =60 cm” S=77cm’
v,=S:a=60:24=2,5cm a=S:v,=77:22=3,5cm =35 mm

Ani jeden zo stirodencov nema pravdu.

@e Da sa urcit obsah rovnobeznika na obrazku
bez akéhokolvek vypoctu, ak vies, Ze obsah
obdfznika vpravo je 40 cm?*? Zdévodni.

Ano, lebo obdlZnik a rovnobeznik
majd rovnaku vysku

a aj dlzku spodnej strany. 5cm ; 5cm
Preto s ich obsahy rovnaké. '

Q Vypoditaj obsah rovnobeznikov.

9cm

3cm

S=a-v, S=a-v, S=a-v,
S=3-9 S=6-5 S=6-4=8-3
S =27 cm® S =30cm® S =24 cm®

Cielom tejto ulohy je upriamit pozornost Ziakov na uréenie spravnych dlok na vypocet obsahu.



Obvod a obsah rovnobeznika

@ Odpovedz na otazky a svoju odpoved zdovodni.
e Je obsah tohto rovnobeznika 70 cm” alebo 90 cm*?

10 cm

Ne)
£
\ \:

@ Je obsah tohto rovnobeznika 30 cm” alebo 40 cm™?

5cm

Jeho obsah je 70 cm?,

lebo prislichajica vyska
k strane dlzky 10 cm ma 7 cm.

Jeho obsah je 30 cm?,
lebo prislichajica vyska
k strane dlzky 5 cm mé 6 cm.

O Wysvetli, pre¢o obsah tohto rovnobeznika nie je 99 cm®. Je jeho obsah viac alebo menej ako 99 cm??

11 cm

yCm

Tu je vhodné pomoct si
dokreslenim pomocného obd/znika.

Lebo ak by to tak bolo,

musel by mat susedné strany

na seba kolmé (bol by to obdlZnik).
Obsah rovnobeznika je menej ako 99 cm?’,
lebo jeho vyska je mensia ako 9 cm.



iselné vyrazy

C
@ Peter si na $tvoréekovy papier kreslil postupnost

obrézkov psa. Kazdy dalsi pes v jeho postupnosti
bol vacsi ako predchadzajuci.

e Zisti, podla akych pravidiel Peter kreslil psov
VO svojej postupnosti, a podrobne opis,
ako by mal vyzerat pes ¢. 4.
Ako vies, Ze tvoj postup je spravny?

Napr. hlava bude Stvorec 4 x 4,

predna cast tela s nohami4 x 5,

stred tela 4 x 1, zadna cast tela s no-

hami rovnaka ako predna, teda 4 x 5,

chvost bude zo 4 stvorcéekov.
Z prvych troch obrazkov vidime, zZe hlava, stred
tela i chvost maju tolko Stvoréekov ako ¢islo
psa v postupnosti. Predna i zadna cast tela je
o 1 vyssia ako ¢islo psa, Sirka sedi s ¢islom psa. 7

aci mozu telo opisat

@ Napi$ ¢iselny vyraz, podla ktorého aj inak, podla toho,
Peter vypocita pocet malych stvoréekov na ktoré Casti si ho rozlozia.
na nakreslenie psa ¢islo 6 v tejto postupnosti.
Ur¢ hodnotu tohto vyrazu.

R=6-6+6-7+6+6-7+6=
=36+2-42+2-6=36+84+12=132

pes ¢

@ Lienka sedembodkové za svoj zivot zje v priemere 5 000 vosiek a dozije sa priblizne 100 dni.
Ziaci mali napisat ¢iselny vyraz, ktory vyjadruje pocet vosiek, ktoré lienka zje za 5 dni.
Vysvetli, ¢o by Ziaci svojimi vyrazmi vypoéitali, a rozhodni, ¢i vyraz je spravny.

Nina Vypocéita kolko vosiek zje za svoj zivot 5 lienok.
5000 -5 Jej vyraz je nespravny.
Marko

Najprv vypocita pocet zjedenych vosiek za 1 den
5000:100-5 a potom za 5 dni. Marko napisal spravny vyraz.
Tereza Pit dni je jedna dvadsatina zo 100, takze Tereza pocita,

5000 :20 kolko vosiek zje lienka za dvadsatinu svojho Zivota.

Preto dostane spravny vysledok a jej vyraz je spravny.



Ciselné vyrazy 13

® Firma vyraba bazény stvorcového tvaru roznych velkosti.
Dno bazéna je tvorené modrymi kachlickami, okolie
(obvodova cast) bazéna jednym radom zltych kachliciek.

e Kolko Zltych kachlic¢iek méa bazén, ktorého dno ma 25 kachliciek?

Ak stvorcové dno tvori 25 kachliéiek, na jednej strane
je 5 kachliciek. Na ,obvod“ potrebujeme 4 - 5 kachlic¢iek

plus 4 rohové kachlicky, t. j. 24 zltych kachliciek.
@ Kolko Zltych kachli¢iek ma bazén, ktorého dno ma 100 kachliciek?

Na jednu stranu potrebujeme 10 kachliciek, na ,,obvod“ potrebujeme
4 - 10 kachliciek plus 4 rohové kachlicky, t. j. 44 Zltych kachliciek.

e Kolko zltych kachli¢iek méa bazén, ktorého dolna obvodova strana ma 6 Zltych kachliciek?

Ak je na dolnej strane obvodu 6 kachli¢iek, vnitri su 4 (situacia na obrazku),

teda na oblozenie bazéna potrebujeme 4 - 4 + 4 = 20 zltych kachliciek.

0 Kolko Zltych kachlic¢iek méa bazén, ktorého jedna obvodova strana ma 20 Zltgch kachliciek?

Ak je ich 20 na jednej z obvodovych stran,

potom treba 2 krajné odobrat (rohy bazéna)

a spolu mame 18 - 4 + 4 rohové = 76 zltych obvodovych kachliciek.

@ Stvoruholnik je rozdeleny na $tyri mensie obdfzniky, ktorgch obsahy sa daju lahko vypoéitat.
Rozhodni, ¢i st ¢iselné vyrazy vyjadrujice obsah $tvoruholnika spravne,

a vysvetli, ¢o jednotlivé ¢asti vyrazu znamenaju.

2]

4 2

b5+1)-4+2)=20+10+4+2=

=5-4+5-2+1-4+1-2
Obidva vyrazy su spravne.
Na lavej strane je obsah
velkého Stvorca vyjadreny
ako stéin dlZok stran,
na pravej ako sucet obsahov
obdlZznikov, ktoré ho tvoria.

(b

1-4+3-4+2-3+34=(1+3)-(2+4)
1-2
Vyraz je nespravny
na favej strane rovnosti,
lebo je tam dvakrat zapocitany
71ty obdlZnik a chyba zeleny.
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@ Teo a Simon podporuiju finskych hokejistov.
Poprosili preto tetu Elviru, aby im usila finsku vlajku. N 1 i’
Chlapci jej chceli pracu ulahéit — napisali jej, kolko z ktorej latky potrebuje. |« 5 > 3 > 0

Teo Simon IS
<
biela:2-5-4+2-4-10 biela: 4-(18-3)-2 ¢
modra: 2-3-4+3-18  modra:3-11+3-18 ~
<

A

e Teta Elvira sa ¢udovala, ako je mozné, Ze obaja napisali pri bielej latke nieco iné.
Kto z chlapcov ma pravdu? A ako by jej to mali vysvetlit?
Obaja urdili bielu plochu spravne, ale inym spésobom:
Teo séital obsahy dvoch mensich (5 - 4) a dvoch vaésich obdlznikov (4 - 10).
Simon rozdelil vlajku na tri vodorovné pasy. Stredny (cely modry) vynechal,
ostali mu dva rovnaké bielo-modré pasy sirky 4.
Ak vynecha modru ¢ast, pasy maja dizku 18 — 3 = 15.

@ Ked Elvira vypo¢itala plochu modrej latky, dostala iné &slo u Tea ako u Simona.
Kde nastal problém? Zdévodni svoju odpoved a navrhni, ako problém odstranit.
Zapis 3 - 18 (modry vodorovny pas) je u oboch rovnaky.
Simon k tomu pripoéital cely vertikdlny modry pés, a tak
dvakrat zapocital cast, kde sa pasy prekryvaju. Staciju teda odpocitat.
Potom hodnota Simonovho vyrazubude 3 -11+3-18-3-3 =178,
¢o je to isté ako Teova (24 + 54 = 78).

o V ktorych jednotkach su pravdepodobne rozmery na obrazku? Zdévodni svoju odpoved.

V decimetroch. Keby to bolo v centimetroch alebo v milimetroch,

vlajka by bola prili§ mala. Keby to bolo v metroch, bola by prilis velka.

0 Napis$ ¢iselny vyraz vyjadrujici velkost Zltej latky na svédskej vlajke.

Napr.: m2-16+2-10-2-2 5
ml6-2+2-4.-2, teda (16 +4 +4) -2
m10:-2+5-2+9-2,teda(10+5+9)-2
m10-16-2-(5+9)-4

4

10
4 24 j
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@ 1 stol . 2 stoly . 3 stoly
V skole maju Stvorcové stoly. Ak chce viacero a e e e 6 e
ucitelov sedief spolu, spéjaju stoly podla obrazka. ¢ D @ D @ )
e Kolko ucitelov moéze sediet spolu, ak spojime 5 stolov? @ ® @ ® 9@
Pri 5 stoloch méze spolu sediet 12 uéitelov. Tu si ziaci m6zu pomact

ndértom alebo tabulkou.
Q Kolko ucitelov méze sediet spolu, ak spojime 8 stolov?

Pri 8 stoloch méze spolu sediet 18 uéitelov. Aj tu poméze
ndcrt alebo tabulka.

O Martin, Simon a Lujza riesili tlohu s 20 spojenymi stolmi rdzne.
Dokondi ich riesenia a zdévodni, ¢i s nimi sihlasis.

Martin Martinovo nie je
Ak st spojené 2 stoly, je tam 6 stoliciek. spravne, lebo keby bol
Pri 20 spojenych stoloch bude 10-krat viac stoli¢iek pocet stoli¢iek priamo
ako pri 2 stoloch,teda 6-10=60 stoliciek. dmerny poctu stolov,
) tak pri 4 stoloch by bol
Simon dvojnéasobok stoli¢iek
Stolov 12 3 4 ako pri 2 stoloch,
Stolic¢iek 4\/46\/48\/410 teda 2.6 =19.
+2 +2 +2 A 12 stoliciek je
Pocet stoliciek sa stale zvacsuje o 2, pri 5 stoloch (iiloha a)).
preto pri 20 stolochbude4 + (2+ 2+ ... +2) =
= 4+(19-2)=4+38=42 stolidiek. Simonovo rieSenie

je spravne.

Lujza
¢ [:I::I::I::‘ [:__b Lujzino rieSenie

Kazdy pridany stol je spravne.
znamena o dve stolicky navyse.

Na krajoch su dva stoly s 3 stolickami

a vnutri zvys$né stoly — kazdy s dvoma stolickami.

. v Cielom ulohy je diskutovat
Pri 20 stoloch bude spolu 2 -3+ 18-2=42 stoliciek. e om UIony Je disEuroba
so ziakmi o r6znych riese-

niach, ndjst chybu v Mar-

@ Vypocitaj kolko ucitelov by mohlo sediet spolu, ak by v telocviéni tinovej ivahe a pochopit
spojili 100 takychto stolov. Pouzi Simonovo riesenie aj Lujzino riesenie. ~ Simonovo i Lujzino rieSenie.
Tieto dve riesenia potom
Simon: 4 +99 -2 =4 + 198 = 202 stoliciek treba pouzit v ulohe d).

Lujza: 2-3+98-2=6+ 196 = 202 stoliciek
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® Napi$ svoj datum narodenia. Den narodenia vynasob dvoma a potom desiatimi.
K vysledku pripoditaj ¢islo 73 a ziskané ¢islo vynasob piatimi.
Potom pripocitaj mesiac narodenia a od celkového vysledku odpocitaj ¢islo 365.

e AKkY vysledok dostanes?

Napr. pre datum 20.02. dostaneme [(20 - 2) - 10 + 73] - 5 + 2 — 365 = 2 002
@ Rovnaky postup pouZi aj pre datum narodenia tebe blizkej osoby. Aky vysledok dostanes?

Tak ako aj v a), vysledok bude datum narodenia bez bodiek.
O Klara sa narodila 23. maja. Aky vysledok dostane?

2305
0 Ak nie¢{ ddtum narodenia je v tvare d.m., kde d oznacuje den narodenia a m mesiac narodenia,
ako bude vyzerat vyraz s premennymi d a m opisujuci tento vgpocet?

d-2-10+73)-5+m —365
G Tento trik by sme mohli pouZit aj na ohidrenie znamych, ktori trik nepoznaji —
mohli by sme uhadnut ich datum narodenia iba na zédklade vysledného cisla.
Teraz vsak vysledok triku prili$ zjavne pripomina datum narodenia. Ktorg krok v triku mozeme
vynechat, aby sme stéle podla vysledku vedeli ur¢it datum narodenia? Zdévodni svoj navrh.

Mozeme vynechat posledny krok — od¢itanie ¢isla 365.

Kamarat by nam povedal vysledok, od ktorého by sme si tajne

odpocitali 365 a vedeli by sme hned datum jeho narodenia.

Napr. pre datum 20.02. dostaneme [(20-2) - 10 + 73] - 5 + 2 =2 367, 2 367 — 365 = 2 002.

o Vraz zjednodus a vysvetli, ako trik funguje.

(d-2-10+73)-5+m—-365=(20d +73) - 5+ m —365=100d + 365 + m — 365 =
=100d + m, z ¢oho je vidiet, Ze nasobenie 2, 10 a 5 je icelné, aby sme dostali
100-nasobok dnia narodenia a 73 - 5 sa ,vynuluje“ s 365. Zostane len

[4)
100-nasobok dnia a k nemu pripoéitany mesiac narodenia.

® Ema skladala stromcéeky zo zapaliek. & N\
e Opis, ako vyrobi stromcek €. 5 zo stromceka €. 4. " " R
Na vrch stromcéeka €. 4 prida ,,trojuholnik®
z 3 zapaliek. A N\ N N\
@ Vypln tabulku o poéte zapaliek v jednotlivych stroméekoch.
Cislo stroméeka 1 2 3 4 5 6 ) ) } }
Pocet zapaliek 4 7 10 13 16 19 1 | 2 | 3 | 4.
G Kolko zapaliek bude potrebovat na stromcek ¢islo 10? 1+10-3=31 zépaliek
0 Kolko zépaliek bude potrebovat na stromcek ¢&islo 337 1+33.3=1002z4 D aliek

G Ema oznadila pismenom s ¢islo stroméeka v tejto postupnosti.
Pocet zapaliek potrebnych na jeho poskladanie oznacila pismenom z.
Napi$ vyraz, pomocou ktorého uréi pocet zapaliek

trebnych kladanie stromceka Cislo s.
potrebnych na poskladanie stroméeka ¢islo s 2=1+5-3
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® Po obvode $tvorca je v rovnakych rozostupoch umiestnenych niekolko bodiek.

e Nakresli tri r6zne sposoby, ako zistit pocet véetkych bodiek bez toho, aby ich bolo treba po jednej poditat.

o0 000600 0 0 o0 0060000 00 o000 0 0 0 0o
(@) Q Q Q Q °
° ° ° ° ° °
° ° ®| Ziaci mésu prist ° ° °
o o ®| gj s inymi stratégiami. (® o °
° ° ®| Nakreslite spolocne |® ° °
° ° ®| vsetky na tabulu. ° ° °
° ° ° ° ° °
\J, N \J \J ~ \&)
o000 000 00 o000 0000 00 oo o 0o 0000 00

e Vyjadri ¢iselngm vyrazom pocet bodiek prisltichajici ku kazdému sposobu.

2-10+2-8(=36) 4-8+4 (=36) 4-9(=36)

v v - 2 f) b4 ’) z , v, . . pe
O Dostane$ vzdy rovnaky vysledok? Preco® Ano, lebo stale poéitame tie isté bo dky,

len ich zoskupujeme inym spésobom.

0 Ako by sa zmenili tvoje ¢iselné vyrazy,
— keby bol pocet bodiek pozdlZ jednej strany $tvorca 15?

2-15+2-13 4.13+4 4.14

— keby bol poéet bodiek pozdf? jednej strany $tvorca 100?

2.-100+2-98 4-98+4 4-99

— keby sme ozna¢ili po¢et bodiek pozdlZ jednej strany $tvorca pismenom b?

2.b+2-(b-2) 4.-(b-2)+4 4.(b-1)

e Keby bolo po obvode nejakého $tvorca spolu 80 bodiek, kolko by ich bolo pozdlz jeho jednej strany?

80—-4 =76 (odoberieme bodky v rohoch) Riesenie vychddza
. . . trednej stratégie v Casti a).
76:4=16 (bodky vnitri 4 stran, bez krajnych) ;gsvoesn?:jg?diirs?éegle b casti

Na jednej strane by bolo 18 bodiek (16 + 2 krajné).  od zvolenej stratégie.

o Existuje $tvorec, okolo ktorého by bolo spolu 85 bodiek? Zdévodni svoju odpoved.

Nie, lebo pocet bodiek musi byt deliteIny c¢islom 4.
Mame 4 rohy a 4 strany a na kazdej strane je rovnaky pocet bodiek.
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J
@Matilda si zo zvy$nych kamienkov z diamantového malovania vyskladala postupnost troch obréazkov.

Q

@ Q)

@ ) Q)

|| - - || - || O
080 00800 0009000  COOOQOOO

@ ) Q)

) QO

[ O

e Dokresli obrazok ¢islo 4 tak, aby sa hodil do Matildinej postupnosti.

@ Vysvetli, ako Matildina postupnost rastie.

Kazdé zo 4 ramien je v nasledujicom obrazku o 1 kamienok dlhsie.

o Matllda chcela vediet, ¢i bude mat dost kamienkov aj na obrazok ¢islo 10. ;
Poprosﬂa teda svojich bratov, aby jej pomohli s vgpoctom. Erik * 2
Ondrej Cipostup sa ti zd4 lepsi a preco? Kazdy tvoj

obrdzok md styri ramend
éi slo obrazka 1 9 3 4 ajeden fixny kamienok v strede.
" Ramend maji takd dzku,
Pocet kamienkov 5 9 13 17 ... ako je Cislo obrdzka.
AN Na obrdzok
Pocet kamienkov +4 +4 +4 ¢islo 10 budes potre-
sa stdle zvysuje o 4, staci bovat4 - 10+ 1 =41
teda k 5 kamienkom z prvého Potrebujes kamienkov.
obrdzka pripocitat 5+4-9=5+36=41
4 kamienky 9-krdt. kamienkov.

Ziaci porovnaju postupy, oba su sprdvne.

0 Bratia jej napisali aj vzorec, ktorym néajde pocet kamienkov pre lubovolny obrazok &islo n.
Vysvetli, ¢o znamenaju jednotlivé pismena a ¢isla v ich vzorcoch.

Ondrej: D reeeeeeennnnnn pocet kamienkov v obrazku 1
k=5+(n-1)-4 (n-1)-4....pridame (n — 1)-krat po 4 kamienky
Erik: 4n .... 4 ramena po n kamienkov

k=4-n+1 1...... jeden kamienok v strede

Q Existuje v Matildinej postupnosti obrazok, ktory obsahuje 101 kamienkov? Ako to vies?

Ano, lebo ak si odmyslime stredny kamienok, zostaneme nam 100 kamienkov.
Tie st rozdelené do 4 rovnako dlhych ramien s dizkou 100 : 4 = 25.

Tolko kamienkov ma teda obrazok ¢islo 25.
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@Poéas leteckej $ou leti letka lietadiel vo W-formacii. * A
4 4 ° 4
o.o.o ° ° ° ° ° ° 4 A 4 A

) ° ) ™ *
° ° o 0 o 0
1 2 ¢ 3 ¢

e Opis, ako sa zvacsuje pocet lietadiel vo W-formaécii.

4
2%

Kazdé zo Styroch ramien W-formacie
ma o 1 lietadlo viac ako v predchadzajuicej formacii.

@ Dopli tabulku. ~ Cislo W-formace 1 2 3 4 5 6
Pocet lietadiel 5 9 13 17 21 25

o Kolko lietadiel by bolo v W-formacii &islo 10?  Ziaci mézu pouzit rézne stratégie, napr. z tabulky zistia,
Ze sa pocet lietadiel stdle zvdcSuje o 4. Mézu teda zacat
25+4+4+4+4=25+16 =41 6. formdciou a k nej styrikrdt pripocitat po 4 lietadld.
alebo4 .10 + 1 =41 Alebo s/i uvedomia, zie kgzvdd forvmdcia' md tvar.pl’sm'ena W,
pozostdva zo 4 ,,ramien” a v kazdom je tolko lietadiel,
aké je cislo formdcie, plus jedno hlavné lietadlo v strede.
0 Kolko lietadiel by bolo vo W-formacii ¢islo 25?

5+24-4=5+96=101
alebo4-25+1=101

Q Napis$ vyraz, ktorg urcuje pocet lietadiel | vo W-formécii ¢islo n. Vysvetli, ako ho dostanes.

I=5+4. (n—1) I=1+4.n Ziaci mézu prist
= — . . 7 . z h .
5 lietadiel v 1. formAcii, 1 hlavné lietadlo N 0 @ s tnymi navrm,
. ) , LN po Uprave by to vsak
potom pridavame 4 lietadla, v strede a 4 ramena

lobytl=4-n+ 1.
ale len (n — 1)-krat po n lietadiel o oY "

o Ziaci diskutovali, ¢i existuje W-formécia, v ktorej by bolo 75 lietadiel. S kym sthlasis a pre¢o?

Takd formdcia Ved’sme vypocitali,
nemézZe existovat, pozri Ze 10. formdcia md
sa do tabulky. 41 lietadiel, a ked'pocitas

Milan i Julka maju pravdu.

Pocet lietadiel = daleé,l m6055 4659, 47?3’ 5737’ 57,T P Milanovo rieSenie je formdlinejsie,
jevzdy o 1viac ako NS a te' , ale aj Julkino je sprdvne.
ndsobok stvorky. Julka neexistuje:
Ked'od 75 . : So ziakmi méZeme diskutovat,
odoberies 1, ) Moze existovat, ktoré riesenie je efektivnejsie.
mds 74 a to nieje Vef{ 57e§ta W—fom aciama Napr. ¢o ak by sme mali zistit,
delitelné 4 25 lietadiel a 75 je trikrdt 25. N .
elitelné 4. . . ¢i existuje formdcia
TakzZe staci 6 391 lietadlami?
vyndsobittromi. S ietagrami:

Tu by uz Julkina stratégia
bola prili§ zdlhavd.
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@Slanéﬂ(ovci chci premalovat plot na chalupe.
Patrik a Jasmina sa ponukli, Ze ¢ast plota natrd.
Chceli ale najprv vedief, kolko dostanti zaplatené.
Pan Slan¢ik povedal: ,,Zalezi na tom, aku dizku
plota natriete. Za jednu latku vdm déam 0,70 eura.*

Prestuduj si Patrikov

i Jasminin postup, ako
chceli urcit pocet latiek
pre fubovolnd dfzku plota.

dizka 1 IXI

d,=2+2=2-1+(1+1)=4

d,=2-2+3=2-2+2+1)="7

d;,=2-3+4=2-3+(3+1)=10
Plot vieme vzdy rozdelit

Patrik

na niekolko rovnakych tusekov.
V strede je stale kriz z dvoch latiek,
po krajoch kriza su vertikalne latky.

Tych je vidy o 1 viac ako dlzka plota.

Pre TubovoInu dlzku n

bude n krizov, teda 2 - n latiek

a po krajoch krizov o 1 latku viac

ako dizka plota, tedan + 1.
d,=2-n+n+1)

e Ci postup je spravny? Zdévodni svoju odpoved.

XX IXIXIX

Jasmina
d,=3-1+1=4
d,=3-2+1=17

d;=3-3+1=10
Kazdy usek vzdy pozostava
akoby z rimskeho ¢isla IX (devét),
teda z 3 latiek a potom
bud nasleduje dalsi ,,Riman*“
alebo ukoncenie vertikalnou latkou.
Pre TubovoInd dlzku n
bude n rimskych deviatok,
teda 3 - n latiek
a na koniec este jedna latka.
d,=3-n+1

Oba postupy su spravne. Obaja zapocitali vSetky latky a kazdu len raz.

Rozdiel bol v sposobe, akym plot , rozobrali“ na mensie, opakujuce sa kusy.

Q Kolko latiek bude v plote dfzky 19? Po&itaj oboma sp6sobmi.

Patrikov sposob:
d,=2-19+(19+1)
d,, = 38 + 20 = 58 latiek

Jasminin sposob:
de=3-19+1
d,, =57+ 1=>58latiek

O Kolko eur dostane Patrik, ak namaluje plot dfzky 12, a kolko Jasmina, ak namaluje plot dfzky 14?

Patrik dostane:

d,=3-12+1=36+1=37latiek 37-0,70 =25,90 eura

Jasmina dostane: d,=3-14+1=42+1=43latiek 43-0,70=30,10 eura
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@V bonboniére st dva druhy cukrikov —

okruhle dukatiky a stvorcové karamelky.
Rozmery krabice urcuju, kolko je .‘.‘.‘.‘.
v bonboniére radov a stlpcov dukatikov. .0 0.0.0.0 0.0.0.0

e Vymuysli spésob, ako urcis, kolko karameliek .
je v lubovolnej takejto bonboniére.

@
4 .‘.‘.‘. .‘.‘.‘.‘.

2x2 2x4 3x5

Zdévodni, preco je tvoj spdsob spravny.

Karamelky su vzdy v riadku medzi dukatikmi.

Pri 2 radoch dukatikov mame len 1 riadok s karamelkami,

pri 3 radoch dukatikov len 2 rady karameliek...

Preto je pocet riadkov karameliek vzdy o 1 mensi

ako poéet radov dukatikov (prvy rozmer krabice). To isté plati pre stipce.

Preto pri rozmere krabice 3 x 5 je karameliek 2 - 4 = 8.

AKk by bol rozmer krabice napr. 5 x 7, karameliek by bolo 4 - 6 = 24.

A ak su vSetky bonboniéry navrhnuté podla tohto principu,

tak nas postup na vypocet plati pre vSetky rozmery (vid obrazok).

V diskusii porovnajte spésoby ziakou.

@ Kolko cukrikov spolu je v bonboniére s rozmermi 5 x 67

..b5:6=30
v 4-5=20
...20+30=50 Spolu je v takejto bonboniére 50 cukrikov.

o Keby bol rozmer krabice m x n, kolko by tam bolo dukatikov a kolko karameliek?

Dukatikov:
Karameliek:

mxn
(m-1)x(n-1)

0 Dorotka turdi, Ze mali doma presne takito bonboniéru a bolo v nej 12 karameliek.
Aké mohla mat bonboniéra rozmery? Zdévodni svoju odpoved.

Cislo 12 zapiseme ako suéin 2 ¢isel,

lebo karamelky sd usporiadané v radoch a stipcoch.

Existuju len 3 moznosti pre pocet riadkov a stipcov karameliek;

rozmery krabice su od poc¢tu riadkov a stlpcov karameliek o 1 vacsie.

12=1-.12
12=2-6
12=3-4

rozmery krabice: 2 x 13 alebo 13 x 2
rozmery krabice: 3 x 7 alebo 7 x 3
rozmery krabice: 4 x 5 alebo 5 x 4
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@Ziaci mali urcit, kolko zapaliek potrebujui na poskladanie radového domu v n-tom obrézku.
Laura napisalavyrazz. z=5+(n-1)-4
Majo napisal: z=4-n+1
Nela im na to povedala: ,Niekto z vas to nemé dobre, ved méte rdézne odpovede!

2 (1) (1) 2 (4] 2%

Obréazok 1 Obrazok 2 Obrazok 3
e Ma Nela pravdu? Vysvetli to.

Nema pravdu, lebo ak Laurin vyraz upravime,
dostaneme taky isty vyraz, ako napisal Majo.
z=5+(n-1)-4=5+4n—-4=4n+1

@ §kﬁs vysvetlit, ako svoj vyraz dostala Laura a ako Majo.
Co znamenaju Cisla a premenné v ich vyrazoch v stvislosti s obrazkami?
Laura najprv pouZzije 5 zapaliek na prvy domcéek / \
a potom dalsie doméeky pripaja k prvému. |_|
Na kazdy dalsi potrebuje uz len 4 zapalky.
»Pripajacich“ doméekov je o 1 menej ako ¢islo obrazka n, / \
preto potrebuje spolu 5 + 4 - (n — 1) zapaliek. |_|

5 4 4 4
Mayjo vidi, Ze obrazok ¢islo n
pozostava z n domcekov bez pravej steny. / \
Na kazdy taky netplny domcek potrebuje 4 zapalky, |_
na n takych domcekov 4 - n zapaliek. 4 4 4
Posledny doméek v rade musi uzatvorit 1 zapalkou, / \

spolu preto potrebuje 4 - n + 1 zapaliek. |_

@ 4 4 4 41
Napis$ vyraz vyjadrujici pocet bodiek b v obrazku ¢islo n v postupnosti na obrazku.

Vysvetli, ¢o znamenaju jednotlivé pismena a ¢isla v tvojom vyraze.

. o2 b=1+3-n
o oSe S9° eee  Modré bodky tvoria obdlznik, ktorého Sirka
( X X J ( X X J ( X X J 00

AR T I . o stale 3 a vyska sa meni v zavislosti

od ¢isla obrazka n, preto je modrych bodiek 3 - n.
Cislo 1 predstavuje &ernu bodku navrchu.
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a
U
@Dang je $tvorec so stranou dizky a. Vysvetli, ako treba $tvorec rozdelit zvislymi
alebo vodorovnymi ¢iarami na zhodné Casti tak, aby jedna jeho ¢ast mala obsah:
e S=q.9
2
Obsah je vyjadreny ako suéin dvoch réznych dizok,
preto ttvar bude mat tvar obdlZnika a kazdy &initel a
bude predstavovat dlzku jednej jeho strany. a
Dlzka a zodpoveda napr. vodorovnému rozmeru Stvorca, 2
a/2 je potom polovica z vysky Stvorca. a
2
_a.a
@ S= 3 3
Obsah je vyjadreny ako siéin dvoch rovnakych diZok, a a a
preto utvar bude mat tvar Stvorca, ktorého strana je a/3. 3 3 3
A z v P i
Oba rozmery pévodného stvorca treba rozdelit 3
na tri rovnaké ¢asti — vznikne tak 9 zhodnych c¢asti a
v P . ~ v V3 3
a kazda z nich ma pozadovany obsah. a
3
- 4a.a
O S= 2 3
Cinitele su opit rozdielne, ¢ize hladany utvar a a
je obdlZnik s rozmermi a/2 a a/3. 2 2
A € v s . l
,Vysku“ §tvorca teda rozdelime na tretiny 3
a jeho sirku na polovicu (alebo naopak). %
Vznikne tak 6 rovnakych casti, a
kazda s pozadovanym obsahom. 3
@Nakresli postupnost prvych troch obrazkov, ktoré zodpovedaju vyrazu
s = 2n + 2, kde s je pocet vyfarbenych stvoréekov v obrazku ¢islo n.
Priklady riesenia Ziaci mézu nakreslit rézne obrdzky.

Nakreslite ich na tabulu a diskutujte
¢i su vsetky sprdvne a preco, pripadne,
ako by museli obrdzky zmenit,
keby sa ¢isla vo vyraze zmenili.
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Obvod a obsah trojuholnika

o Vniitri $tvorca je rovnostranny trojuholnik. Obvod trojuholnika je 51 cm.
Peter a Milica hladaju obvod Stvorca.
Dopis chybajuci text v ich rieSeniach tak, aby rieSenie mali obaja spravne.

KedZe je trojuholnik rovnostranny |,

jeho obvod vypocéitame ako 0 =3 - a,
kde a je strana trojuholnika isStvorca.Pretoa= 51:3 =17 cm.
Obvod stvorca vypocitame akoo= 4-.a ,tedao=4-17= 68cm .

Kazda strana tohto trojuholnika je rovnako dlha
ako kazda strana Stvorca.
Stvorec ma ale o jednu stranu viac ako trojuholnik.

Preto staci k obvodu trojuholnika pripocitat este

dizku jednej jeho strany , o jejedna tretina obvodu trojuholnika.

Dostaneme preto 51 + % -51l= 51+17=68cm.

@ Utvar na obrazku pozostava z rovnostrannych trojuholnikov —
z troch malych a z jedného velkého. Ur¢ obvod tohto dtvaru,
ak vies, Ze strana malého trojuholnika meria 5,5 cm.

Kedze vsetky trojuholniky su rovnostranné,

strana vacésieho trojuholnika musi byt

dvojnasobok strany mensieho, teda meria 11 cm.

Potom obvod utvaruje2- 11+ 3-5,5 =22 + 16,5 = 38,5 cm.

@ Bez akychkolvek vypoctov ur¢, ktory z ttvarov SIO a ITKO ma vacsi obvod. Svoju odpoved zdévodni.

Trojuholnik a obdlZnik maji jednu stranu spoloéni, teda

rovnako dlhi. ,,.Spodna“ strana je rovnako dlha u oboch. O K

Staci teda rozhodnut, ¢éi strana SO je dlhsia

ako zvysné dve strany obdlznika. Podla trojuhol-

nikovej nerovnosti vieme, ze | SO |<ISI|+[101.
Zaroven plati, ze |SI|=IT1=10KlallIO|=ITKI.
Preto ISOI<IOKI|+ITK]I.

Preto ma obdlZnik v&&si obvod ako trojuholnik.
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@ Rovnoramenny trojuholnik mé zékladiiu dfzky 4 cm a ramend neznamej dfzky m.
Rozhodni, ¢i obvod tohto trojuholnika vyjadrili Tina a Tomas spréavne. Zdévodni svoju odpoved.

Tina _4sm+m Tinin postup je spravny —
o0=4+2m kedze trojuholnik je rovnoramenny,
ramend maju spolu dlzku 2m.
Tomds 4 ym+m Tomaéasov postup je sice spravny,
o=4+1m+1m ale vysledok nie —
0=6m pomiesal ¢isla a premenné.

@ Juro vypocdital obsah trojuholnika na obrazku. Je jeho riesenie spravne? Zdévodni svoju odpoved.

<
()
= Riesenie nie je spravne,
12 em lebo stranu musi vynasobit
vyskou na tuto stranu a vySku nepozna.
L2Eta=alh Jeho postup funguje iba
57,6 :2=28,8

Obsah trojuholnika je 28,8 cm®. v pravouhlom trejuhelnicu.

@ Katka hovori: ,,Ak chce$ vypocditat obsah rovnoramenného trojuholnika,
musi$ urcit polovicu zakladne a ti vynasobit vyskou. “
Sofia hovori: ,Najprv musi$ vynasobit zakladnu a vysku a az potom to celé vydelit dvoma. “
A, 2 . 2 ? P v ? . . .
e Ci navod je spravny? Preco Oba navody sd spravne,
a

0 O 1o toisté ako U kede & .p= 2 .U _Q U
pretoze 5 v je toisté ako 5 , kedze 5 U= 5

Da sa to zdovodnit aj geometricky:

Ak mame obdlZnik so stranamia a v,

. . a |
vynasobenim o5V dostaneme obsah a o P

polovice tohto obdlznika. 2 2
V druhom pripade vynasobime a - v, &o je obsah celého obdlznika.
Vysledok vydelime dvoma, &m taktiez dostaneme obsah polovice obdiznika.

@ Aky dalsi spravny navod by este mohli dievcata vyslovit?

Zakladnu staéi vynasobit polovicou vysky, t.j. a - %
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@ Tina a Tomas rysovali trojuholniky. Kto z nich ma pravdu? Zdévodni svoju odpoved.

Vmojom trojuhol- Maj trojuholnik
niku jedna strana meria md obsah 800 cm®
240 mm a prisldchajdca a vyska meria 0,4 m, takze
vyska 2 cm, takze jeho prislichajdca strana
obsah je 48 cn’. meria tieZ 0,4 m.
a =240 mm = 24 cm S =800 cm”
v,=2cm v,=0,4m=40cm
S=(@-v,):2=(24-2):2=24cm* a=2S:v,=1600:40=40cm=0,4m

Tomas ma pravdu. Tina nie, lebo zabudla obsah vydelit ¢islom 2.

@ Zuzka porovnavala obsahy ¢erveného a zeleného trojuholnika. Povedala:

.....

Scm
lebo jedna jeho strana je styrikrat vacsia ako strana zeleného trojuholnika.
Ma pravdu? Zdovodni svoj nazor.
Nema pravdu,
lebo obsah ¢erveného trojuholnika §
je(3-20):2=30cm’ Vv
a obsah zeleného trojuholnika je (5 - 6) : 2 = 15 cm”.

@ Kam musime premiestnit bod E, aby vznikol y
trojuholnik s rovnakym obsahom a

© bol pravouhly? E, K E,

Aby sa nezmenil obsah trojuholnika, musime
zachovat vzdialenost bodu E od priamky CD,
teda jeho vysku. Preto sa y-ova suradnica bodu £
nemoze zmenit. Zaroven musi mat trojuholnik
pravy uhol —bud pri vrchole C, alebo pri D.
Vyhovuju teda body [2, 4] a [6, 4].

DalSou moznostou je zobrazit tieto body simerne
podla priamky CD, ¢o st body [2, —2] a [6, —2].

of 1 2 3><5 6 x
@ bol rovnoramenny so zékladfiou CD? 1

Trojuholnik bude rovnoramenny, ak bod £

a1

N

nNo w
\

—

C D

bude mat rovnaki vzdialenost od bodu C aj D. —< n
To nastane, ak bude lezat na osi isecky CD. E, E,
Aby sa obsah nezmenil, musi od usecky CD -3 .

ostat rovnako daleko. _ bastye =

Preto musi mat suradnice [4, 4] alebo [4, —2]. 4 Vigeero nesenizs,,

r
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J
@Soﬁa nebola cely tyzden v Skole pre chorobu.
Od spoluZiacky Majky si odpisovala poznédmky z matematiky a bol tam aj takyto priklad:

Zapiste vztah na vypocet obsahu trojuholnika vyzna¢eného vo $tvorci so stranou dfzky a.

a a -

a |
_a-a _3
S 2 5= 2 2

Sona vobec nerozumie, akym sposobom Majka na tieto vzorce prisla. Vysvetli jej to.

Obsah trojuholnika vypocéitame tak, Ze vynasobime jeho stranu s prislicha-
jucou vyskou a vysledok vydelime dvoma (trojuholnik ma poloviény obsah
rovnobeznika s rovhakymi rozmermi dvoch jeho stran). Na obrazku teda

treba hladat strany a prislichajice vysky, ktorych velkosti pozname.

|/
w|@j

a
3

%
S= S=@ S=%-2

@Trojuholnﬂ( MOC, ktorého obvod je 48 cm, je umiestneny
do obdfznika OCEL. Oliver turdi, Ze obsah trojuholnika MOC
je urdite viac ako 100 cm®. M4 pravdu? Ako to vies?

8cm
&
S

Najprv treba uréit dizku usecky OC
z obvodu trojuholnika MOC:
|OC| =48 - IOM |-1MC|
|OC1 =48 —-10-17 =21 cm
Teraz uZ pozname dlzku zakladne trojuholnika

aj prislusnu vysku, vieme vypocitat jeho obsah:

S=IOCIéIOL’I =212'8=84cm2

84 < 100, preto Oliver nema pravdu.
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Lichobeznik

& V nécrtku je jedna dfzka zadana nespravne. N&jdi ju, zdévodni, pre¢o je nespravne a navrhni opravu.

® D _,3m C Chybne zadana je niektora zo stran trojuholnika

ABC, pretoze 5 + 3 <9 a je teda porusena trojuhol-
nikova nerovnost. Opravit mozno dizku fubovolnej

strany trojuholnika ABC, len treba overit trojuhol-

A 9em g nikovi nerovnost pre vSetky dvojice stran.
M Nespravne zadana je | KN | alebo | LM |, lebo licho-

beznik ma pri zakladni KL dva zhodné uhly a je
?96 teda rovnoramenny. Preto jeho ramena musia mat
rovnaku dlzku. Oprava: 1. moznost: | KN |=4 cm
2. moznost: |ILM|=3,5cm

K 8cm L
@ Riso si vystrihol dva lichobezniky rovnakych rozmerov, jeden z nich je
na obrazku vyznaceny modro. Chce si vystrihntit este jeden trojuholnik

alebo stvoruholnik tak, aby vedel zo vsetkych troch Gtvarov zlozit tvorec. (v <)
Kolkymi r6znymi sposobmi méoze k sebe priloZit dva lichobezniky tak, ,((;7-
aby sa dali tretim Utvarom doplnit na stvorec? Vysvetli svoj postup. ﬁ 7
RiSo ma tri r6zne moznosti prilozenia lichobeznikov. ) %ﬂv)
Snazime sa vytvorit ¢o najviac pravych uhlov a zabezpecit zhodné dlzky.
1. 4. Lichobezniky
Lichobezniky k sebe prilo- Lichobezniky k sebe samozi ?tacfj t
» A L. o o aj prekldpat.
Zime kratsimi zakladnami. prilozime dlhsimi
Zabezpecime tak 2 pravé ramenami tak, aby vzniklo
uhly a tri zhodné strany. symetrické ,.L“ s pravymi uhlami
Stvorec vznikne a zhodnymi dlzkami. Stvorec vznik-
doplnenim trojuholnika. ne doplnenim mensieho Stvorca.
2.
Lichobezniky k sebe prilo-
zime dlhsimi zakladnami.
Vznikne ,domcek®.
Jednym trojuholnikom

ani Stvoruholnikom ho

na Stvorec nevieme doplnit. 5.,6.

Lichobezniky k sebe prilozime
3. krat$im ramenom. Vznikne
Lichobezniky k sebe prilozime dlhsimi kosodiznik alebo rovnoramenny
ramenami tak, aby vznikol obdlZnik. lichobeznik, jednym tutvarom
Ten sa vzdy da doplnit na Stvorec, ich nevieme doplnit na Stvorec.

staéi doplnit vhodny obdlznik.
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@ Simona nasla na internete iné odvodenie vzorca na vypocet obsahu lichobeznika nez to,
ktoré sa ucili v $kole. Snazila sa pochopit, ¢o obrazok ukazuje a ako sa k vzorcu dopracovat.
Preskiimaj obrazok aj ty. Opis, ¢o sa s lichobeznikom deje, a ako mozno k vzorcu dospiet.

_a+c)-v
D S_ 2

B A a B=C c D’

Z lichobeznika odstrihli trojuholnik — strihali priamo od vrcholu D do stredu
strany b. Trojuholnik potom oto¢ili a prilepili k zvy$nej polovici strany b.
KedZe zakladne su v lichobezniku rovnobezné, preklopena strana ¢ bude
pokracovat presne rovnakym smerom ako strana a.

Dostaneme tak velky trojuholnik so zakladiou dlzky (a + c).

Vyska v je v trojuholniku rovnaka ako v lichobezniku.

Obsah trojuholnika je teda S = M, co je vlastne obsah lichobeznika,

2
pretoze sme zZiadnu plochu neodstranili, ani nepridali —iba sme ju premiestnili.

@ Dano rozdelil obd{Znik na obrézku na 6 réznych ttvarov, 10 cm 5cm
vypocital ich obsahy a tie nazval H, Y, B, R, I, D. =

e Maé pravdu, ked tvrdi, Ze H + B = R? $ H Y B
Zdbvodni svoju odpoved. 3 em g
Vypoéitame obsahy . =
lichobeznikov (H, R) a trojuholnika (B). o P : R
H=U+104_17. 9_34cm’

2 4 cm 3 cm 8 cm

R=0+8:8_13.4=52cm’
B=122—'3=6-3=18cm2 H+B=34+18=52cm’=R

Dano ma pravdu.

@ Dopli prirodzené &isla do Danovej rovnosti tak, aby bola pravdiva. 9 .1+ 1 -D=4 -Y
Najprv vypocitame obsahy obdiznikov (I, D) a rovnobeznika (Y).
I=3.-8=24cm® D=4-8=32cm® Y=5.4=20cm’

KedZe Y je nasobkom cisla 10, potrebujeme najst také nasobky I a D,
ktorych sucet sa bude tiez koncit na nulu. Hodnotu v modrom ramiku
potom vzdy vieme doplnit tak, aby rovnost platila.

RieSeni je viacero, napr. 2 + 1D =4Y, 11 + 3D =6Y, 41 + 2D =8Y...

Ak je riesenim nejakd trojica (napr. 2, 1, 4),
tak aj kazdy jej ndsobok je rieSenim (napr. 4, 2, 8).
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®° Ktoré dva z utvarov A, B, C, D, E 160 60 170
na obrazku majd rovnaky obsah?
Zdbévodni svoju odpoved.

Oznaéme vysku velkého obdlznika v. A\ B C D E
Potom
S, = &)2—'9 =40v S, = % = 80v 80 100 180 30

5,=100+60):0_gg, §,=180:0_g0, g,=B0r110):0_1,

Rovnaky obsah maju trojuholnik B a lichobeznik C.
Predpokladdme, zZe zZiaci budu tlohu riesit tak,
Ze urcia obsah jednotlivych utvarov a potom vysledky porouvnaju.
Dolezité je uvedomit si, Ze vSetky utvary maju rovnakt vysku.
Za vysku si mézu zvolit aj konkrétne Cislo.

0 Samo povedal: ,Nemusim ni¢ poditat! Staci, ked si napisem dizku zdkladne kazdého trojuholnika,
k tomu sucty dizok zdkladni kazdého lichobeznika a tieto ¢isla porovndm.“ M4 pravdu? Pre¢o?
Ma pravdu, lebo vyska je vo vSetkych utvaroch rovnaka
a ich obsah zavisi len od zakladne, resp. od stétu zakladni.

@ Z rovnako dlhych zépaliek sme vytvorili Gtvar na obrazku. [
Ked z tohto utvaru odoberiem jednu alebo dve vnutorné zéapalky,
dostanem bud rovnobeznik a trojuholnik, alebo lichobeznik.
Zisti, ktoré tvrdenia platia pre jednotlivé pripady.
Vzniknuty rovnobeznik je kosodfznik. ano —

0o ,—
/ / \ PretoZe strany maju rovnaku dizku —

je to kosostvorec.

Obsah vzniknutého rovnobeznika je dvojnasobkom obsahu vzniknutého trojuholnika.

e S
/ \ \ Pretoze rovnobeznik bol zloZeny z dvoch @no)- nie

takychto (rovnostrannych) trojuholnikov.

O/:‘\ Vzniknuty lichobezZnik je rovnoramenny. — nie

PretoZe ramend maju rovnaku dizku (jedna zépalka).

Vsetky vzniknuté trojuholniky st navzajom zhodné. /~ Tu ziadne @ - nie

O ,.—
zdpalky neodo-
/ \ / \ Pretoze to vyplyva napr. z vety sss. berieme.
\

N
.....





