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Pravouhla sustava suradnic

@ Dané si body A[1, 3], B[5, -1], C[-1, 1].

Bez znazornovania v stiradnicovej ststave odpovedz na nasledujice otazky. Odpovede zdévodni.

e Ktory z bodov je najblizsie k osi x?

Vzdialenost od osi x vyjadruje y-ova suradnica bodov.
Najmensiu (a rovnaki) vzdialenost od osi x maji body B a C.

@ Ktory z bodov je najdalej od osi y?

Vzdialenost od osiy vyjadruje x-ova sturadnica bodov.
Najvacésiu vzdialenost od osi y ma bod B.

O Existuje bod, ktorého vzdialenost od stradnicovych osi je rovnaka ako vzdialenost bodu B[5, 1],

ale s ingmi stradnicami? Ak ano, je jeding? Vysvetli to. -
Tusiuz

méZes poméct
stradnicovou
Okrem neho existuju 3 dalsie body, ktoré budi mat od suradnicovycu. sistavou.

osi rovnaké vzdialenosti. Su to body [5, 1], [-5,-1] a [-5, 1].
Q Ak je bod C vrcholom stvorca CMUK, ktorého stred lezi v pociatku
stiradnicovej ststavy, aké st siradnice bodu U? Zdovodni svoje riesenie.

Bod [5, —1] ma od osi x vzdialenost 1 a od osiy vzdialenost 5.

Bod U je stredovo simerny podla poéiatku suradnicovej osi
s bodom C (lebo uhlopriecky Stvorca sa polia),

preto jeho suradnice su [1, —1].
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Pravouhla sustava suradnic 3

@ Na tejto strane
Ur¢ suradnice ¢erveného bodu, ak poznd$ siradnice zeleného a modrého bodu, - s strany obdZnikov
ktoré leZia na stranach obdfZnika. Zdévodni, pre¢o je tvoje rie$enie spravne. rovnobezné so siirad-

Suradnice su [10, 3].

Cerveny bod m4 x-ovu suradnicu
rovnaku ako zeleny bod, lebo obidva body

lezia v danom obdlZzniku nad sebou.

Podobne je to s y-ovou suradnicou
a modrym bodom (lezia vedla seba).

nicovymi osami.

[10, 8]

[5, 3] [10, 3]

® Ziaci mali ur¢it siradnice véetkych vrcholov obdfznika OBDL.

Nina sa prihlésila a povedala: ,, To sa neda! Presnejsie, nie pre vsetky body.

e Ma Nina pravdu? Preco?

Ma pravdu, lebo pre body O a B
nevieme urcit y-ovu suradnicu,
kedZe nepozname ziaden bod na strane OB
a teda nevieme, ako ,,vysoko“ body lezia.
Vieme iba povedat, Ze je to
menej ako 6 a viac ako 0.

Q Ur¢ stradnice vrcholov O, B, D, L.

Ol4,?], B[15, 7], D[15, 8], L[4, 8]

L 128

(4,714
¢[15, 6]

v

@ V stiradnicovej sistave je dany obdfznik a tri body na jeho stranéch.
Pre kazdy bod v tabulke rozhodni, ¢&i leZ{ vndtri, na strane alebo mimo obdfznika.

Vnitri  Nastrane ~ Mimo
A [12, 10] X
B [15, 18]
C [8, 10]
D [17,17] X
E [13, 9] X
F [10, 2] ?
G [18, -1] X

Diskutujte so ziakmi, preco nie je mozné urcit polohu bodu F.

[15717]

[10, 1219 4
C| g  ¢l[18,8]

v



_(Jlohy na rozvoj argumentacie 8

@ Ziaci dostali pat ¢asti skladacky, z ktorgch mali poskladat tvorec a nalepit ho
do suradnicovej ststavy tak, aby jeden z jeho vrcholov lezal v bode [0, 0].
Podmienkou vs$ak bolo, aby vsetky jeho ostatné vrcholy boli mreZovgmi bodmi.
Spoluziaci lvka a Mi$o maju rézne riesenia.

Rozhodni, kto z nich méa pravdu. Uloha nemd
riesenie, lebo z tychto
skladaciek viem postavit
iba obdZnik alebo
nieco ako ,L”.

Mne sa
podarilo ndjst dve
také riesenia.

Ivka ma pravdu v tom,

7e zo skladadiek moze vzniknut obdiznik alebo utvar v tvare , L.
Nema vsak pravdu, Ze sa neda poskladat aj Stvorec.

Ten vznikne tak, ze skladacka v tvare stvorceka bude v strede

a okolo neho poukladame trojuholniky — obr. dole.

Uplnu pravdu nema ani Migo, ked tvrdi, Ze existuju len dva takéto Stvorce.
Ak oznacéime vrcholy tohto stvorca napr. ABCD, tak kazdy z nich

vieme umiestnit do bodu [0, 0], ¢im vzniknu 4 ro6zne riesenia.

Ku kazdému rieseniu este vieme vytvorit dalsi Stvorec,

ktory je symetricky s povodnym podla jednej zo suradnicovych osi.

Vsetkych rieseni je 8 — na vedlajsej strane.

(Symetria podla druhej siradnicovej osi je zahrnuta v ostatnych rieSeniach).
Ulohu mézte zadat ako prdcu v skupindch, aby si Ziaci mohli (pod Vasim vedenim) medzi sebou

vymienat rieSenia a diskutovat, ¢i este existuju iné rieSenia, prip. preco uz nie. Na ulahcenie odporucame
skladacky vvtlacit, vystrihnut a Ziaci mézu poskladat Stvorec (a ndsledne aj jeho symetrické obrazy)




oyl

1,90]

, 1]

, 0]

\V]
bl

Pravouhla sustava suradnic

Tenped

w
w

nNo

oy
2

—

0o
L
0o
v
0o
v

o)

\]

(e}

[ —

el

w

w

nNo
nNo

—

NV
)
ot
v
v

N

w

w

nNo
nNo

—
—

0o
0O
v
I3 S}
0O
v




Hranoly

@ Pani ucitelka rozlozila na lavicu niektoré svoje samolepiace blocky.

¢

e Zakruzkuj tie blocky, ktoré maju tvar hranola. Svoju odpoved zdévodni.

Hranol ma podstavy v tvare n-uholnika.

Iba 3 blocky maja podstavy v tvare n-uholnika.

Podstavy zvysnych bloéky st zaoblené, takze nejde o n-uholniky
a preto tieto bloéky nie s hranoly.

@ Bolo by mozné niektoré z blockov ,,prerobit* na hranoly bez toho, aby ,,vyrazne® zmenili svoj tvar?

Najjednoduchsie by sa na hranol dal prerobit
blocek v tvare Sipky, ak by jej okraje neboli zaoblené
a Sipka (podstava) by tak mala tvar 7-uholnika.

G Pani ucitelka nalepila na lavicu z dal$ich blockov iba jednotlivé papieriky.
Ur¢, kolko stien ma hranol s takou podstavou.

Podet stien: 8 (=2 + 6) Podet stien: 7(=2 +5) Podet stien: 14 (=2 + 12)

Kazdy hranol ma dve postavy, pricom pocet stran podstavy
urcuje pocet zvysnych stien hranola.



N

@ Rozhodni, ¢i st nasledujuice tvrdenia pravdivé alebo nepravdivé. Zdévodni, preco si to myslis.

e Vsetky hranoly su pravidelné. pravda

Lebo podstava moéze byt napr. lichobeznik a taky hranol nie je pravidelny.

Q Niektoré hranoly su kvadre. nepravda

Lebo ak je podstava obdlznik, hranol je kvéader.

O Kazdy pravidelny hranol mé aspon jednu dvojicu navzajom rovnobeznych bocénych stien.

Lebo napr. ak je podstava pravidelny 5-uholnik, pravda

neexistuju dve bo¢né steny hranola, ktoré si navzajom rovnobezné.
@ Ak je hranol kolmy, tak aj uhlopriec¢ky v jeho podstavach su na seba kolmé. pravda -(nepravda

Lebo napr. kvader je kolmy hranol s obdiznikovou podstavou
a uhloprie¢ky v obdlzniku nie st na seba kolmé.

Q Vsetky hranoly maju parny pocet stien. pravda

Lebo napr. 3-boky hranol ma 5 stien.

0 Najmensi mozny pocet stien hranola je 5. nepravda

Lebo kazdy hranol ma 2 steny tvoriace podstavy
a tolko boénych stien, kofko ma jeho podstava stran (najmenej 3).
@ Niektoré hranoly maji boéné steny v tvare trojuholnika. pravda
Lebo v takom pripade by strany podstav nemohli byt spojené

bo¢nymi stenami.

® Utvary na obrazku sd podstavy a boéné steny hranola.
Da sa z nich poskladat hranol bez toho, aby nejaky utvar zvysil?

Ak nie, najmenej kolko uUtvarov treba pridat, aby sa dala siet poskladat? Aky musia mat Gtvary tvar?

Neda sa. Hranol, ktory ma vsetky steny Stvorce, je kocka.

Kocka ma vsak iba 6 stien, takze 2 steny zvysia.

Stvorce na obrazku méoZeme povazovat za boéné steny hranola.

Jeich 8, takze treba pridat este dve rovnaké podstavy —

pravidelné 8-uholniky so stranou rovnako dlhou, ako je strana Stvorca.



8 . Ulohy na rozvoj argumentacie 8

@ Adam, Betka a Cyril mali Zdd sa mi, Ze Ale neviem to
za tilohu vypotitat objem teleso akoby leZalo ‘ dop?fftatj lebo si nepa-
telesa, ktoré je na obrazku na boku. Teda podstava je ; mdtdm vzorec na vypocet
’ ' prednd stena a vyska obsahu podstavy.

Vymysleli nasledujuce riesenia. hranola je 10. Betka

Ja by som pocital
ako priinych telesdch - .
& sucin o@sahz podstavy (toje Ad Cyril
4 obdlznik so stranami 6 a 10) e
10 a wysky telesa.

6 Takze Podla mria
V=6-10-4, treba vyndsobit vsetky
e Ma niekto z nich pravdu? - V=240. rozmery ako pri kvddri,
Vysvetli svoje rozhodnutie. cizeV=4-6-5-3-10.

V=3 600.

Adamov vypocet nie je spravny.
Adam ma pravdu v tom, Ze objem hranola vypocitame ako sicin obsahu
podstavy a jeho vysky. Pri tomto hranole vsak vztah pouziva nespravne —
ak by bola spodnéa podstava hranola obdiznik so stranami 6 a 10,
aj vrchna stena by musela byt rovnaka (podstavy musia byt zhodné).
Vrchné podstava“ telesa na obrazku je vak obdlZnik s rozmermi 3 a 10.
Cyril nema pravdu, lebo ak za vysku povazujeme napr. 10,
potom suéin 4 - 6 - 5 - 3 by musel byt obsah podstavy.
A tento vztah nevyjadruje obsah daného lichobeznika.
Betkin postup je spravny, lebo predna a zadna stena si zhodné
a tvoria podstavy telesa. Ide teda o kolmy hranol
s podstavou pravouhlého lichobeznika.

Q Vysvetli, ako objem vypocitas ty.

Podla Betkinho postupu staci pouzit vztah
na obsah lichobezZznika vynasobeny vyskou telesa.

V=S.v > V=(£+§—)'U1-v > V=(6—+23)'—4—-10 > V=180

e Pani ucitelka Ziakom poradila, aby si predstavili dve takéto telesa a skusili z nich zloZit jedno,
jednoduchsie teleso. Vraj im to vo vgpocte pomdze. Co tym muyslela? Vysvetli jej napad.

Ak by sme mali dve takéto telesa a druhé by sme otocili o 180°,

tak ich prilozenim by vznikol kvader s rozmermi 9, 4 a 10.

Jeho objem by bol V=9 -4 - 10 = 360. / 4

KedZe by vznikol zloZenim dvoch rovnakych telies, x\
6

10

polovica z jeho objemu by bola hfadanym objemom.




o,

@ Dokresli vsetky zvysné steny tak, aby sa z nich dala vyskladat siet hranola.

)

Podstava hranola je pravidelny 6-uholnik,
preto bo¢nych stien musi byt Sest.
Dokreslime 5 Stvorcov a este jednu podstavu.

Podstava hranola je pravouhly trojuholnik, preto bo¢né steny bud tri a oran-
zovy obdlznik je jednou z nich (prislichajuci k najdlhsej strane trojuholnika).
Dokreslime dva obdlZniky a este jednu podstavu.

Vyska hranola je 5 — to vieme podla rozmerov oranzového obdlznika.

Podstava je pravouhly lichobeznik, preto boéné steny budu 4.
Vyska hranola je 15, &o vieme podla vyky zeleného obdlznika,
lebo ani jedna strana podstavy nemé dizku 15, takZe obdlznik
musi byt spojeny s podstavou pri strane dlzky 7.

Chybaju teda tri boéné steny tvaru obdlZnika s vyskou 15

a eSte jedna lichobeznikova podstava.

Tieto utvary nie je mozné doplnit na siet hranola.
Bo¢né steny hranola musia mat tvar Stvorca alebo obdiZnika,
takze utvary na obrazku moézu byt iba jeho podstavy.

Hranol v§ak nemdéze mat podstavy réozneho tvaru.



10 Ulohy na rozvoj argumentacie 8

@ Matej si niektoré telesa nevie dobre predstavit, preto mu s tym Janka pomaha.
Spolu si dopisovali cez pocita¢. Dopln ich komunikaciu a dokresli potrebné obrazky.

Vedela by si nakreslit Jasné! Hranoly budi mat /

dva hranoly

s rovnakymi podstavami, rovnaké podstavy, ale rozne vysky , 4

; ey . i ) :
ale rozdielnymi plastami? preto ich plaste nebudud rovnaké. —
Vedela by si nakreslit aj dva hranoly Predstav si. Ze plééﬁ a b c
s rovnakymi plastami, ’
ale rozdielnymi podstavami? hranola by vyzeral

takto...

Potom podstava by bol trojuholnik
so stranami a, b, ¢ aten je len jeden.

Podstavy hranola st vzdy rovnaké

Ak st rovnaké plaste, budi rovnaké aj hranoly .

Ale keby som nakreslil rovnaky Ano, ale iba ak by si sa na plast pozeral
obdlznikajeho dlhSiu stranu ) ) ) )
by som rozdelil na 3 rozliéné tseky, ako na jeden utvar, na ktorom nie su

bol by to rovnaky pldst, ale
podstavy by boliiné trojuholniky.

znazornené jednotlivé boc¢né steny hranola.

KEby mal hranoltakyto Obd[zmkovy plégf, Zaujimavé Otézka! Ak Chceme iny

mohol by vzniknitiny hranol, ) o .

ale s rovnakymi stenami? hranol, ale rovnaky tvar bo¢nych stien,
a b a b a b tak musime zmenit ich poradie

Zmenime tak aj tvar podstavy . Cize
vSetky steny hranola uz nebudu rovnaké .

Nakreslim ti to a ty to dokonci.
a a a b b b




® Na obrézku su podstavy hranolov A, B, C, D.

Ziaci mali uréit, ktory z nich je najuyssi, ak je objem vsetkych Styroch rovnaky.

Hana: , Podstava hranola A ma obsah 8 stvoréekov,

podstava B méa polovicu z 3 - 4, teda 6, A

podstava C ma 4 - 4 — 2 stvorceky, teda 14,
a podstava D ma obsah 5 stvoréekov.

Vsetky hranoly maji mat rovnaky objem.

Keby to bolo 100 cm?®, pre hranol A by platilo
100 = 8 - v, ¢iZze by mal vysku v, = 12,5 cm.

Vysky ostatngch hranolov:
vg = 100:6 = 16,67 cm B

ve =100:14 = 7,14 cm

v, = 100 : 5 =20 cm

Najvyssi by bol hranol D.

Igor: ,A ¢o keby ich objem nebol 100 cm®?

Hana neméze takto pocitat! To sa vlastne ani neda
urcit, ked nepozname objem hranolov!“

(@)

Ema: , Objem [ubovolného hranolaje V =S, - v.
Obsahy podstav poznam: 8, 6, 14 a 5 stvorcekowv.

Objem hranolov je rovnaky, oznaé¢im ho V.

Potom pre vysky hranolov plati:
V,=V:8 1,=V:6 v.=V:14 1v,=V:5

Ak chcem dostat najvacsiu vysku, musim objem V vydelit najmensim &islom.

(To je ako ked delim ten isty pocet cukrikov medzi 5, 6, 8 alebo 14 deti.
Cim menej deti bude, tym viac cukrikov kazdé diefa dostane.)

Najvyssiu vysku ma hranol D, lebo méa najmensiu podstavu. “

e Cie rie$enie by sme podla teba mali uznat ako spravne? Zdévodni to.

Cielom tejto ulohy je, aby Ziaci porozumeli rieSeniu a argumentdcii inych Ziakouv
a uvedomili si, Ze tloha sa dd riesit, aj ked nemaju vsetky udaje zadané.
Hana i Ema vyriesili ulohu sprduvne.

0 Komu by podla teba pani uditelka dala najviac bodov za rie$enie tlohy a prec¢o?

Cielom tejto ulohy je posudit , kvalitu® riesenia.

Kym Hana tlohu vyriesila pre konkrétnu situdciu,

Emino riesenie je vSeobecnejsSie a zasluzi si pIny pocet bodou.

Aby Hana ziskala plny pocet bodov, musela by este pridat zdévodnenie, preco si mohla zvolit
konkrétny objem 100 cm®. Napr. mohla by zvolit este ing objem 200 cm® alebo 1 000 cm’®

a ukdzat, ze stdle md najuyssiu vysku hranol D, lebo jeho podstava je najmensia.

Ziaci mézu diskutovat aj o pouzitych jednotkdch: Ako vieme, Ze strana stvorceka je 1 cm?
Tu méze vzniknut dalSia zaujimavd diskusia o tom, Ze v tomto pripade na jednotkdch nezdlezi.



Ulohy na rozvoj argumentacie 8

@ Dopln chybajtce tdaje, ak vie$, Ze hranoly Z, U, B maju rovnaky objem
a Ze obsah podstavy hranola B je delitelny 5 a zarover je mensi ako 50 cm?.
Vsetky hladané udaje st celociselné.

z U B

6 cm v v

/,/’ \\\\ //’ 2 \\ /
90 cm? 30 cm S

Objem hranola Z je 120 cm’,lebo V=S,-v=20-6=120 cm’.
Objem hranola Uje 120 cm’.
Obsah podstavy hranola Uje 30 cm’.
Vyska hranolaUje 4 cm,lebo 304 =120.
Objem hranola B je 120 cm’.
Obsah podstavy hranola U
méZe byt 5cm?’, 10 cm®, 15 cm? 20 cm® 30 cm?, 40 cm’, lebo obsah podstavy
musi byt delitelom objemu, teda ¢isla 120,
zaroven musi byt deliteIny ¢islom 5 a mensi ako 50.
Tymto podmienkam vyhovuji iba ¢isla 5, 10, 15, 20, 30 a 40.

Doplri do ta-
bulky hodnoty
prehranal 8,/ S, 5 em* 10 em® 15 em® 20 cm® 30 cm® 40 cm’

N

""""

v 24cm 12ecm 8cecm 6cm 4cm  3cm

@ Lukas$ mal urcit povrch hranola na obrazku. 4 cm
Je jeho riesenie spravne? Zdovodni svoj nézor. <—ﬂ Hranolvzni-

; kol z velkého kvddra
vyrezanim mensieho
\ kvadra.
2cm \ /_ 10cm < : i Stacivypocitat
‘ povrch pévodného
kvddra a potom odratat
povrch ,vyrezaného”
kvddra.

Lukasovo riesenie
15cm

by bolo spravne,
keby poéital objem. 1Zcm
Pri povrchu sa vyrezanim malého kvadra zmensi len obsah postav
vzniknutého hranola, no jeho povrch sa celkovo zvacsi,

lebo do povrchu sa zarataju dve nové steny hranola (vid obrazok).
Ziakom mézete zadat extra tlohu, v ktorej maju urcit povrch hranola na obrdzku (944 cm?’).



J
@Sﬁ dané hranoly O a K, ktorych podstavy st na obrazku. Vgyska oboch hranolov st 3 jednotky.

e Nacrtni celkovy utvar, ktory vznikne rozvinutim ich plastov do $tvoréekovej siete.

@ Nakresli dalsie mozné podstavy hranola L tak, aby mal jeho rozvinuty plast
rovnaky celkovy tvar ako rozvinuty plast hranola O.

MoéZe to byt Tubovoln
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Kruznica a kruh

@ Hanka ma v zédhrade kruhovy zdhon s kvetmi. Okolo zahona chce urobit
chodnik z kamienkov, ktory bude z oboch strén ohradeny obrubnikom.

© Kede sirka chodnika je rovnaka ako polomer zéhonu,
vonkajsi obrubnik Hanka odrezala 2-krat dlhsi ako vnitorny.
Bude jej tato dlZka stacit? Zd6évodni svoj nazor.
Vnutorny a vonkajsi obrubnik tvoria sustredné
kruznice, pricom vacsia kruznica ma dvojnasobny
polomer. Hanka preto predpoklada, Ze aj obvod vacsej
kruznice (¢iZe dlzka vonkajSieho obrubnika)  0,,.us0rmg obrupmin= 27T
bude dvojnasobny. Ma pravdu. O vonkajsi obrubnin= 27T * 21 = 471

@ Hanka chce vypocitat plochu chodnika, aby kipila dostatoéné mnozstvo kamienkov na jeho vysypanie.
dJe tato plocha dvojnasobkom plochy kvetinového zahona, alebo sui obe plochy rovnaké?
Plochu chodnika vypoc¢itame S.ihona =T T T
ako obsah medzikruzia, chodnika =T 2T -2 -r—q-T"T
kde vacsi kruh ma dvojnasobny chodnita =X T T -T—T-T-T

polomer ako mensi kruh. chodnika =& T-r=1-1"-T)

S
S
S
Schodnika=T 3T -T
Sehoinika=3 T T T

Plocha chodnika nie je dvojnasobna a ani rovnaka ako plocha zahona.

@ Na malej farme planuju na $tvorcovom pozemku chovat sliepky vo volnom vybehu. Na obrézku je
pbdorys pozemku so Styrmi rovnako velkymi kruhovymi vgbehmi. Podla smernice chov vo volnom
vybehu splita parametre vtedy, ked na kazdu sliepku pripadaju aspori 4 m” vybehu.

Moézu majitelia farmy chovat v tychto vgbehoch spolu 60 sliepok? Svoju odpoved zdévodni.

Priemer jedného kruhu je 9 m, polomer teda 4,5 m.
Obsah jedného vybehu: S=n-r-r=3,14-4,5-4,5=63,585 m”

Ak jedna sliepka potrebuje minimélne 4 m* plochy,

potom v jednom vybehu moéze byt najviac 63,585 : 4 = 15 sliepok.
V styroch vybehoch ich méze byt 15 - 4 = 60.

Ano, majitelia mozu chovat spolu 60 sliepok,

maximalne 15 sliepok v kazdom vybehu.



@ Na obrazku su dve kruznice. Vacsia z nich, kruznica so stredom v bode A, ma polomer 6 cm.
O polomere mensej kruznice so stredom v bode B vieme iba to, Ze je vyjadreny celym cislom.

e Aky polomer méze mat kruznica so stredom v bode B v nasledujtcich situaciach? Najdi vetky moznosti.
B Bod B je vzdialeny 1 cm od bodu A.

B KruZnice nemaju Ziaden spolo¢ny bod.

Polomer mensej kruznice musi byt max. 4 cm —
ak vzdialenost bodov A a B je 1 cm, tak pri polo-
mere 5 cm by mali kruznice vnutorny dotyk.
Mensia kruznica ma celociselny polomer, preto

vSetky moznostisi4 cm, 3 cm,2cm a 1 cm.

B Mensia kruZznica sa nachadza vo vnutri vacsej kruznice.

B KruZnice nemaju ziaden spolo¢ny bod.

B Mensia kruznica prechadza cez stred A.

Priemer mensej kruznice musi byt mensi ako
polomer vacsej kruznice, ¢o je 6 cm, a zaroven
polomer musi byt celé ¢islo. Preto polomer
mensej kruznice moze byt 2 cm alebo 1 cm.

I:D I

Q Aka moze byt celociselna vzdialenost bodov A a B v nasledujucich situaciach?
N3&jdi vsetky moznosti.

B Polomer kruznice so stredom v bode B je 4 cm.
B KruZznice maju dva spoloéné body.
B Bod B lezi mimo vacsej kruznice.

Najviacsia vzdialenost, pri ktorej maju 2 spolo¢né
body je 9 cm (pri 10 cm, ¢o je sucet polomerov,
nastane vonkajsi dotyk a to je len 1 spolo¢ny bod).
Najmensia vzdialenost je 7 cm (pri 6 cm by

bod B lezal na vacsej kruznici). Vzdialenost
stredov A a B moze teda byt 7 cm, 8 cm alebo 9 cm.

B Polomer kruznice so stredom v bode B je 4 cm.

B Kruznice maju dva spolo¢né body.

B Bod B lezi vo vnutri vacsej kruznice.

Najvacésia vzdialenost bodov je 5 cm, lebo

pri 6 cm by bod B lezal na vacsej kruznici.
Najmensia vzdialenost je 3 cm, lebo pri 2 cm

by mali kruznice vnutorny dotyk (¢ize 1 spolo¢ny
bod). Vzdialenost stredov A a B mo6ze teda

byt 3 cm, 4 cm alebo 5 cm.
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@ Z farebného papiera sme vystrihli tri Gtvary — kruh s priemerom 4 cm, $tvorec so stranou 4 cm,
a rovnostranny trojuholnik so stranou 4 cm. Chceme poloZit na seba dva z nich tak,

aby vrchny atvar zakryl cely spodny utvar.

Da sa najst taka dvojica? Zdoévodni svoju odpoved.
Da sa to vidy, ked dame na vrch stvorec.
Stvorec prekryje trojuholnik,

lebo vyska trojuholnika je mensia ako 4 cm.
Stvorec prekryje aj kruh, A
lebo kruh sa bude dotykat jeho stran.

Kruh neprekryje trojuholnik (ani naopak).

Ak by kruh mal prekryt trojuholnik, strana trojuholnika

by musela lezat na niektorom priemere kruhu a vyska trojuholnika
by potom mohla byt len 2 cm, aby spod kruhu nevyc¢nieval.

@ Na gkolskom dvore vybudovali pre deti nové ihrisko.
Pribudol tam aj $liapaci koloto¢, na ktorom sa moze viezt
sicasne 8 deti. Adam, Baja a Gabika si popri vozeni
na koloto¢i cheeli precvicit nové uéivo o pravouhlych
trojuholnikoch. A tak si na sedadla kolotoca sadali tak,
aby sedeli vZdy na vrcholoch pravouhlého trojuholnika.
Miesta, kde sedi Adam a Baja st oznacené pismenami A a B.

e Vie§, ktoré ucivo si na kolotoci deti precvicovali? Talesovu krusnicu.

@ Na ktoré sedadlo si teda méze Gabika sadnit? Zdévodni svoju odpoved.

KedZe Adam a Baja sedia vedla seba, Gabika musi sediet
oproti niekomu z nich, aby sme dostali priemer kruznice.
Ten na koloto¢i mézeme vytvorit dvoma spoésobmi:

bud si Gabika sadne na miesto 3 (oproti Baji)

alebo na miesto 4 (oproti Adamovi).

Koloto¢ je kruznica, sedadld su body na nej a ich pravidelné
rozmiestnenie predstavuje jej jednotlivé priemery A4, B3, 62, 51.

KedZe Adam a Baja sedia oproti sebe —
vytvaraju priemer kruznice,
Gabika si mo6ze sadnut na Iubovolné miesto

a vzdy tak vytvori vrchol trojuholnika,

pri ktorom bude pravy uhol.



& Hanka nasla na internete iné odvodenie vzorca na vypocet obsahu

kruhu nez to, ktoré sa ucili v skole. Snazila sa pochopit, ¢o obrazok A

ukazuje a ako sa k vzorcu S = 7 - r - r dopracovat. Preskiimaj obrazok, r

opis, ¢o sa s kruhom deje, a vysvetli, ako mozno k vzorcu dospiet. \ 4
Kruh smerom zvonku do stredu rozdelili rI e ———
na viacero pasikov rovnakej sirky a roz-

27r

A

\ 4

strihli ich. Pasiky rozprestreli a naukladali
jeden na druhy. Vzniknuty tvar je (takmer)

trojuholnik, ktorého obsah je S = strana2- vySka _ .. p &oje obsah kruhu.

@ Viktor, Miso a Mato si chct objednat pizzu z pizzérie Repriza.

oy foniok Objednajme si Nie, ved'to
bjednavaj telefonicky iednu XXL pi t el trosku vi Aniied
Jjednu XXL pizzu, to jelenotrosku viac Jeden
@ 0955 344 565 Jeurciteviac ako tri ako dvojndsobok zvds nemd
. . !
S M L XL XXL M pizze dokopy. Spizze. pravdu!
24cm 28cm 32cm 40cm 50cm Mato Miso Viktor

e Kto ma pravdu a preco?

Musime porovnat obsahy pizz: Sg= 3,14 - 12 - 12 = 452,16 cm®
S,=3,14-14 - 14 = 615,44 cm”
Sy=3,14-25-25=1962,5 cm”

Tripizze M ..... 3-615,44 =1 846,32 cm” < Sy .... Mato ma pravdu.

Dve pizze S ..... 2-452,16 =904,32 cm® < Syyg ... MisSo nema pravdu.

KedZe Mato ma pravdu, Viktor, ktory tvrdil, Ze ani jeden z nich nema pravdu,

pravdu nema.
@ Predavac im povedal: ,,Ak mdte radi okraj pizze, dajte si kazdy malu pizzu S.
Budete mat okrajouv viac ako na jednej XXL pizzi“.
Maé predavac pravdu? Zdévodni svoju odpoved.
Musime porovnat obvody pizz:o0=2-3,14-12=6,28 - 12 =75,36 cm
Oy =2-3,14-25=6,28 - 25 = 157 cm
Tripizze S ....... 375,36 = 226,08 cm > 0y, ....... Predavac¢ ma pravdu.

® Kazda z troch sustrednych kruznic je rozdelena na 6 rovnakych casti.
Porovnaj dlzky ¢erveného a zeleného oblika
bez akéhokolvek vypocétu a merania. Zdévodni svoj vysledok.

Dizka kruZnicového oblika zavisi od polomeru kruZnice
a od velkosti stredového uhla — ten je pri oboch oblikoch
rovnaky. Kedze cerveny oblik lezi na mensej kruznici,
tak jeho dizka bude mengia ako dizka zeleného oblika.
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® Pani ucitelka prekreslila Ziakom geometricky vzor zo svojej i i
navlie¢ky na vankus. Ich tlohou bolo uréit, ¢i prevazuje zelena
alebo oranZova plocha. Posud pravdivost Ziackych tvrdeni.

Tamara: ,,Oranzové sturtkruhy v rohoch vytvoria jeden kruh,
oranzové polkruhy vytvoria spolu dva kruhy. To st spolu tri kruhy.
Zelené polkruhy vytvoria spolu dva kruhy a s prostrednym zele-
nym su to tieZ tri kruhy. Zelené a oranzové plochy su rovnaké. “

Oliver: ,Kdeze... Robo: , Ked nie st v obrazku napisané
Zelenej plochy je presné velkosti polomerov alebo
urcite viac, to vidim.* priemerov, tak nevieme tvrdit nic¢.“ - "

Tamara nema pravdu, lebo pospajanim tutvarov sice vzniknu
tri zelené aj tri oranzové kruhy, ale ich polomery nie sd rovnaké,
preto ani ich plochy nie st rovnaké.

Oliver sa nemoze rozhodovat na zaklade toho, ¢o sa mu zda —
moze ist o opticky klam.

Robo nema pravdu, pretoze odpoved vieme dostat napriklad tvahou:
Kazdy oranzovy polkruh je mensi ako zeleny polkruh.
Spojenim oranzovych stvrtkruhov dostaneme kruh rovnako velky
ako zeleny kruh v strede. Zelenej farby je teda na obliecke viac.

|

@Sestry Nina, Ema a Zuzana su velké maskrtnice. Nevydrzali, kym
im mama rozkraja tortu, a kazdéa z nich si kisok odkrojila sama.
Ma niektory z tychto kiskov tvar kruhového vyseku?

Nina

d Zuzana

Kruhovy vysek ma vrchol v strede kruhu. Jediny kisok,
ktory by mohol byt kruhovym vysekom, je ten Emin.

Ema

@Chlapci spolu sledovali futbalovy zapas a popritom si pripravili pizzu.
Kazdy z nich svoju pizzu rozkréjal inak. Rozkrdjal si niekto pizzu na kruhové vyseky?

Cyril Déavid

Na pocte kuskov nezalezi. Dolezité je, aby rezy boli priemermi pizze, takze
vSetky musia prechadzat cez stred pizze. Adam, Cyril a Davi sa zrejme snazili

krajat cez stred, ale iba Davidova pizza vyzera byt rozkrajana cez stred pizze.
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@Z obrazku 1 (¢ierny kruh s polomerom 16) vznikol obrazok 2 tak, Zze sme don

nalepili dva biele kruhy s polomerom dvakrat mensim, ako ma cierny kruh.
Podobne sme postupovali dalej — na biele kruhy v obrazku 2 sme nalepili
4 Cierne kruhy s polomerom dvakrat mensim, ako maju biele kruhy.

na 3,14.

Obrézok 1 Obrézok 2 Obrézok 3 Obrézok 4

e Ur¢, aku Cast obrazka 2 tvori ¢ierna a aku biela farba.

Obsah ¢ierneho kruhu (obrazok 1): S, . ,=7 - 16 - 16 = 2567
Polomer bieleho kruhu (polovica polomeru ¢ierneho kruhu): 8
Obsah bielej ¢asti: S, =2 - (7 - 8 - 8) = 1287.

Obsah ¢iernej ¢asti: S, &S, — S, &= 256 — 1287 = 1287.

Obsahy su rovnaké, takze polovica obrazka 2 je ¢ierna a polovica biela.

@ U, aki ¢ast obrazka 3 tvori ierna a aku biela farba.

Polomer malého ¢ierneho kruhu (polovica polomeru bieleho kruhu): 4
Obsah malého ¢ierneho kruhu: 7 -4 - 4 = 167.

Obsah bielej ¢asti: S; =S, — 4 - 167 = 1287 — 6471 = 647

Obsah ¢iernej asti: S, &S, — S, g= 2567 — 647 = 19271,

Pomer obsahov: Ssc =192 _3 _3.q

S~ 64 1

Cierna farba tvori 3 §tvrtiny obrazka, biela farba tvori 1 §tvrtinu obrazka.

O Ur¢, aku Cast obrazka 4 tvori Cierna a aku biela farba.

Polomer malého bieleho kruhu (polovica polomeru malého ¢ier. kruhu): 2
Obsah malého bieleho kruhu: 7 -2 -2 =47

Obsah bielej ¢asti: S, =S, g+ 8 - 4 = 64w + 3271 = 967

Obsah ¢iernej éasti: S, &S,,...— S, &= 2567 — 967 = 1607

Pomer obsahov:; Sac =160 _80 _10 _5 _5.3

Ss 96 48 6 3

Cierna farba tvori 5 osmin obrazka a biela farba tvori 3 osminy obrazka.




Pravdepodobnost
a statistika

@ Do nadoby dokresli lentilky réznych farieb tak, aby pravdepodobnost ndhodného vytiahnutia

e Cervenej lentilky (1 l] Q Cervenej alebo oranzo- (J 1]

bola 30 % a su- vej lentilky bola 60 %

c¢asne Zltej lentilky . a sicasne modrej alebo . . . F
bola jedna pétina. . Zltej lentilky bola 30 %. ' '

Zdbovodni suse- Zdovodni susedovi
dovi spravnost . spravnost svojho . .

svojho riedenia. rieSenia.

£S5 IS BleS|
=

V tejto ulohe existuje viacero rieseni. Cielom je, aby ziaci vedeli vysvetlit,

ako pri rieSeni uvazovali (napr. ak si zvolim ,zdklad“ 10 lentiliek, staci dodrzat pomer

a nezabudnut doplnit inofarebné lentilky), a ukdzat, Ze jednotlivé pravdepodobnosti sedia.
@ (F znamend lubovolnd ind farba ako td, ktord sa v zadani vyskytuje).

Sasa chce na svojej Ak vytodi§ Cervené pole, vyhras 60 bodov.

narodeninovej oslave trochu Ak vytodis ZIté pole, vyhras 20 bodowv.
zdbavy a tak vymyslela hru Ak vytocis modré pole, prehras 15 bodov.
Koleso Sasa s takymito pravidlami: Ak vytodis fialové pole, prehras 5 bodow.

6 Po niekolkych kolach mala Sasina kamaratka Kristina 65 bodov.
Je pravdepodobnejsie, Ze po dalsom kole bude mat 85 bodov alebo 60 bodov?

85 bodov bude mat, ak vytoci zZ1té pole, 60 bodov, ak vytoci fialové pole.
Fialové polia su 2, rovnako ako zlté polia, je teda rovnaka Sanca,
Ze po dalsom kole bude mat 85 bodov alebo 60 bodov.

Q Kristina napokon skoncila s 50 bodmi a povedala: ,, To nie je fér, v tejto hre skér prehrds, ako vyhrds!®
Sasa: ,,Ale spolu mézes vyhrat az 100 bodou, pricom prehrat mézes len 55 bodov. Takze to je fér!*
S ktorou z nich sthlasi$? Zdévodni svoju odpoved.
Kristina ma pravdu, lebo koleso ma 3 polia na vyhru a 5 poli na prehru.
Prehra je teda viac pravdepodobna. Sasino tvrdenie je nespravne, lebo koleso

zastane vzdy len na jednom poli, nemo6zZeme teda iba spocitat hodnoty poli.

® e Nakresli koleso $tastia, v ktorom pravde- G Nakresli dve rézne kolesa $tastia, v ktorgch
podobnost toho, Ze koleso zastane pravdepodobnost toho, Ze koleso zastane

na zelenom poli, je 30 % na ¢ervenom

a na modrom 40 %. poli je 3
V tlohe a) aj b) existuje
viacero rieSeni. Cielom je, Zlté polia
aby Ziaci vedeli vysvetlit, ako v rieSeniach mézu
pri rieSeni uvazovali, a ukdzat, byt lubovolnej farby,

Ze jednotlivé pravdepodobnosti sedia. ktord je ind ako farby v zadani.
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@ Lea s Jurkom sa hrajui Cloveée nehnevaj sa.
Lea hra so zelenymi panacikmi, Jurko s modrgmi.
Obaja sa blizia do domceka.

e Vysvetli, u koho je vacsia pravdepodobnost,
ze sa po dalsom hode dostane do domceka.

0000

Lea sa dostane do domceka,

ak hodi 1, 2, 3,4, ¢o st 4 zo 6 moznosti.
P,.= % =0,6

Jurko sa dostane do domceka, ak hodi 3, 4, 5, 6, ¢o st tiez 4 zo 6 moznosti.
P, =5 =0,

6
Obaja maja rovnaku pravdepodobnost.

0 Neskor sa Lea dostala k domceku s tretim panacikom. Vysvetli, na ktorgch polickach
by mohol jej panacik stat, aby sa po dalsom hode dostala do domdéeka s pravdepodobnostou —=-.

Pravdepodobnost % vieme napisat ako %, ¢o znamena,

ze do domcéeka sa mo6ze dostat dvoma sposobmi.

Ak bude stat na policku 1, tak vyhovuje hod 4 alebo 6.
Ak bude stat na policku 2, tak vyhovuje hod 3 alebo 5.
Ak bude stat na poli¢ku 3, tak vyhovuje hod 2 alebo 4.
Ak bude stat na policku 4, tak vyhovuje hod 1 alebo 3.
Na inych poli¢kach jej vyhovuji menej ako dve moznosti.

MozZnosti su teda 4.

G Predstavme si situaciu, Ze Jurko stoji pred prazdnym domcekom. Na ktorom poli¢ku by musel stat,
aby pravdepodobnost, Ze sa pri nasledujicom hode dostane do doméeka, bola 100 % ?
Neexistuje také polic¢ko, aby sa pri lubovolnom hode
istotne dostal do domceka, pretoze v domceku st iba 4 policka

a vSetkych moznosti pri jednom hode je 6.

@ Na ktorom policku by musel Jurko stat, aby bola jeho pravdepodobnost
dostat sa po dalsom hode do doméeka nulova? Vysvetli to.

Na fubovolnom policku, ktoré je vzdialené 6 alebo viac poli¢ok od domceka,

lebo je nulova pravdepodobnost, Ze na kocke hodi viac ako 6.
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@ Na ZS Dubové chodi spolu 425 Ziakov. Jakub a Adam urobili v ten isty den

¢

medzi Ziakmi Skoly prieskum. Svoje vysledky prezentovali stlpcovym diagramom.
Spokojnost s bufetom Spokojnost s bufetom
Jakubov prieskum Adamov prieskum

5 50
45 1

NN
o

w W
S On

Pocet Ziakov
Podet Ziakov
N
35

— =N
oo o1 O

ANO NIE ANO NIE

e Ktoré zavery mozno odvodit z Jakubovho prieskumu a ktoré z Adamovho?

Z Jakubovho prieskumu mozno vyvodit,
Ze vacésina opytanych Ziakov nie je spokojna s bufetom.
Z Adamovho, Ze medzi nim oslovenymi ziakmi

je spokojnost skoro rovnaka ako nespokojnost.

0 V ¢om je rozdiel medzi Jakubovym a Adamovym prieskumom?

Vo vysledku, ktory stuvisi s poétom respondentov.
Jakub ziskal odpoved len od 5 Ziakov (¢o je len o trochu viac ako 1 % ziakov),
kym Adam skoro od 90 Ziakov (co je priblizne 20 % zZiakov skoly).

e Ktory diagram déva lepsi obraz o tom, ¢o si Ziaci ZS Dubova myslia o bufete?
Svoju odpoved zdovodni.

Lepsi obraz dava Adamov diagram, pretoze sa spytal viac ziakov,
a preto su jeho vysledky reprezentativnejsie.

Cielom tejto tlohy je upriamit pozornost ziakov
na mozné zavddzajuce vysledky prieskumov,
ak je vzorka prilis mald — vediet kriticky
zhodnotit vysledky Statistického prieskumu

a vediet svoje rozhodnutie obhdjit.
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@ Sledovatelia influencera NAMNAM sa zicastnili ankety o svojom najoblibenej$om jedle.
Ich odpovede su graficky znazornené dvomi réznymi sposobmi.

Diagram 1 Diagram 2
Najobliibenejsie jedlo Najoblibenejsie jedlo
1000 1000
995 900
990 800
2 985 X 2 700
& 980 & 600
< 975 < 500
3 970 3400
A 965 & 300+ & (B
960 2001 (<9
955 100 LA
950 0
Pizza Hotdog Hamburger Pizza Hotdog Hamburger

e Zhodnoft, do akej miery suihlasi$ s tymito tvrdeniami:

Tvrdenie 1: Tvrdenie 2:
Diagram 1 ukazuje, Ze sledovatelia oblubuju Diagram 2 ukazuje, ze sledovatelia oblubuju
hamburger ovela menej ako hotdog. hamburger len o trosku menej ako hotdog.

Z toho, ako je diagram 1 vytvoreny, Z toho, ako je diagram 2 vytvoreny,
sa zda, Ze hlasujici oblubujiu ham- sa zda, ze hlasujici obfubujd ham-
burger ovela menej ako hotdog. burger len o trosku menej ako hotdog.

Q Priblizne o kolko menej sledovatelov, ktori sa zicastnili ankety,
oblubuje hamburger menej ako hot dog? Z ktorého diagramu to vies lepsie urcit?
PribliZzne o 32 sledovatelov menej.
Lahsie sa to da urcit z diagramu 1.

O Ktory diagram déva lepsi obraz o vysledkoch prieskumu? Zdévodni svoju odpoved.

Oba diagramy su spravne, ale rozdiel 32 v odpovedi nie je taky obrovsky, ak
vezmeme do uvahy, zZe za kazdd moznost hlasovalo takmer 1 000 sledovatelov.
Preto diagram 2 poskytuje lepsi obraz o vysledkoch prieskumu,

kedze vizualizacia v diagrame 1 méze byt zavadzajuica,

ak si nevS§imneme hodnoty na osi y.

0 AKky titulok by bol vhodny pre diagram 17
Cielom tejto ulohy je upriamit pozornost Ziakov
Napr. na mozné zavddzajlce interpretdcie diagramou,
ak sa spoliehame na ich vizudinu strdnku,
t. j. vediet kriticky zhodnotit, ktory diagram
je vhodny v ktorej situdcii, a ako sprdvne
interpretovat graficky zobrazené udaje.

Pizza a hamburger (tesne) za hotdogmi.
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@ Pani ucitelka zostavila pre deviatakov dva varianty testu s 6smimi ilohami.
Vysledky skupin A a B
zobrazila graficky —
znazornila pocty Ziakov,
ktori dosiahli urcity
pocet spravnych
odpovedi.

Skupina A Skupina B

Pocet Ziakov
—_ N W B o
Pocet Ziakov

= N W S~ Ol

Mozno bez pocitania
priemeru povedat,
ktora skupina dopadla
v teste lepsie? Zdovodni 0123456738 0123456738

svoju odpoved. Pocet spravnych odpovedi Pocet spravnych odpovedi

Skupina B dopadla lepsie, lebo vSetci ziaci vy-  Cielom ulohy je rozvijat u Ziakov
Statistické zddbvodriovanie, ktoré
suvisi s interpretdciou $tatistickych
ziak v skupine A nevyriesil viac ako 3 tlohy. ddt zobrazenych graficky.

rieSili spravne aspon 6 uloh, zatial ¢o ani jeden

@ Pani ucitelka zostavila pre 6smakov dva varianty testu s 8 ilohami. Vysledky skupin X a 'Y zobrazila graficky.

Skupina X Skupina Y
5 5 ‘ ‘

S5 4 s 4

o o

<3 3

>N >N

32 3 2

o e}

“~1 1

e Ur¢ priemer poctu
spravne vyriesenych tloh 0123456738 01234561738
v oboch skupinach. Pocet spravnych odpovedi Pocet spravnych odpovedi
Skupina X: Skupina Y:
4-2+5-5+6-2_45 _¢ 3-1+4-245-3+6-2+7-1_45 _¢
9 -9 9 -9

0 Vysvetli, ako mohla pani ucitelka tvrdit, Ze skupina X dopadla v teste lepsie. Ma pravdu?

Priemer spravnych odpovedi je v oboch skupinach 5, lenze

—vysledky skupiny X su vSak viac-menej ,rovnaké®
(vSetci mali 4 — 6 spravnych odpovedi, teda aspon polovicu),

—vysledky skupiny Y sd réznorodejsie ( 3 — 7 spravnych odpovedi) —jeden ziak
dopadol velmi dobre a jeden zle (menej ako polovica spravnych odpovedi).

Preto mohla pani ucitelka tvrdit, Ze skupina X dopadla celkovo lepSie.

Ziaci v skupine X mali takmer rovnako dobré vysledky,

zatial ¢o v skupine Y boli medzi ziakmi vacsie rozdiely.
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@ Ada chce odprezentovat vysledky svojho prieskumu o obltibenosti farieb v troch r6znych vekovych kate-
gériach. Nevie sa viak rozhodndf, & ma pouzit kruhovy alebo stlpcovy diagram. Co jej poradi$ a pre¢o?

Vek 13 - 18 rokov Vek 18 — 23 rokov Vek 25 - 30 rokov

Kruhovy diagram vyzera rovnako pre vSetky vekové kategoérie

a len velmi tazko v nom vidno rozdiely medzi obltibenymi farbami.
Nevieme tiez povedat, kolko fudi odpovedalo.

Zo stlpcového diagramu sa daji lahsie vyéitat vysledky, uréit rozdiely
medzi odpovedami i urcit, kolko Iudi sa priblizne ziéastnilo prieskumu.

Preto je v tomto pripade stipcovy diagram vhodnejsi.

A1(
@Roman urobil medzi spoluziakmi v triede prieskum o zvieratach, Druh Pocet
ktoré doma chovaju. Vysledky zaznamenal do tabulky. zvierata Ziakov

e Mozno z idajov v tabulke jednoznacne urcit pocet Ziakov v Romanovej triede? = pes 5
macka 3

Nie, lebo nevieme, ¢i kazdy zZiak ma (prave jedno) zviera. gkretok 2

. . Aw . . . . ., morské prasa 4
Niektori m6zu mat viac ako jedno (v tabulke su zaratani sajac B ]
viackrat) a niektori nemusia mat ziadne zviera papagdj 1

(v tabulke nie st uvedeni vobec).
Q Roman vypoctom (5+3+2+4+ 1+ 1):6 = 2,67 urcil, ze jeho spoluziaci
majui doma priemerne 2,67 zvierata. Je jeho tivaha spravna? Vysvetli, preco si to myslis.
Nie je, lebo nerobil prieskum o pocte zvierat, ktoré jeho spoluziaci maju,
ale o druhoch zvierat. Najviac 16 zZiakov v triede ma doma nejaké zviera
anema zmysel tento pocet delit 6, ¢o je pravdepodobne
poéet roznych zvierat, ktoré ziaci doma maju.




_ 26 Ulohy na rozvoj argumentacie 8

@Stfpcovg diagram porovnava priemerné vydavky jedného
obyvatela na Slovensku a na Malte na ryby v roku 2021. 120
S kym sihlasi$ a preco? g ' 110 -

Wiska stlpcov
ukazuje, Ze priemerny 100 1
Maltan minul na ryby

3-krdt viac ako prie-
merny Slovak.

Maltania
minuliviac ako
Slovdci, asi dvoj-

ndsobne.

O
o

My jeme doma

ryby casto, za rok 60 -

na ne minieme viac
ako 50 eur.

Cena [EUR]
o)
<

Slovensko Malta

Fero ma pravdu, vydavky na Slovensku boli nie¢o pod 60 eur na osobu
ana Malte asi 115 eur, ¢o je priblizne dvojnasobok.

Eva nema pravdu, lebo to by Maltania museli minit viac ako 150 eur na
osobu. Nestaéi porovnat vysku stipcov, mala si pozriet aj hodnoty na osi y.
Jakub nepovedal ni¢ o porovnani vydavkov Slovakov a Maltanov.

@V bytovke byva 6 rodin, pricom priemerny pocet deti na rodinu je 4.
V bytovke nebyva ani jedna bezdetna rodina a ani jedna rodina nema viac ako 6 deti.

6 Kolko deti byva v bytovke?

Rodin je 6, priemerny pocet deti je 4, teda v bytovke byva 6 - 4 = 24 deti.

0 Je mozné, aby za danych podmienok mala kazda rodina rozdielny pocet deti?

Nie je. Jedind moznost, ako moze mat kazda rodina iny pocet deti,
ale zaroven najmenej jedno a najviac Sest,je6+5+4+3 + 2+ 1 =21.
To vSsak nesedi s tym, ze v bytovke je spolu 24 deti (dloha a).

O Je mozné, aby v bytovke nebyvala ani jedna rodina so 4 detmi?

Uloha sa dd riesit aj graficky, resp. ma-
nipuldciou s objektmi (napr. kordlky).
Vieme ngjst viacero moznosti rozdelenia Sest rodin predstavuje 6 , képok®,
priemerne md kazdd 4 deti (vyjadre-
né kordlkami). Kordlky prestivame

Je to mozné.

24 deti do rodin tak, aby priemerny pocet

bol 4, ale v kazdej rodine bol pocet deti z jednej képky na druht tak, aby sme
rozny od 4. Napr.:6+6+6+2+2+2=24 —plnili podmienky dlohy.

/ ol [ege| @ o/ /0 o0 o] [0 @

6+6+5+3+3+1=24 S eje00e0e 009000
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