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Zlomky

Otec spravil na olovrant dva sendvice. Prvy rozkrojil na polovice po uhlopriecke, druhy rovno.
Lukas dostal polovicu z druhého sendvica, Lucka polovicu z prvého.
Lukas sa nahneval, lebo vraj dostal mensiu polovicu ako Lucka. Ako mu vysvetli§, Ze nema pravdu?

q ) Y Ak rozdelim sendvié (tvaru Stvorca) na dve rovnaké

~ ~ casti, plocha kazdej z nich bude stale polovica z plochy
celého sendvica a - a (kde a je strana Stvorca).
Nezalezi na tom, ktorym smerom ho budeme krajat.

Luckina i Lukasova ¢ast maju rovnako velkua plochu
(polovicu z celého sendvica), preto si rovnako velké.

Dalo by sa to znazornit aj tak, Ze by sme sendvic¢

prekrojili aj po uhlopriecke, aj zvislo (vid obrazok).

N Po premiestneni tmavsieho trojuholnika
z ,trojuholnikovej polovice“ do dolnej ¢asti

dostaneme LukasSovu ,obdlzZnikovi polovicu®.

Roman tvrdi, Ze $tvorec na obrazku rozdelil na tvrtiny.
Ma pravdu? Zdévodni to.

Ano, hoci jednotlivé ¢asti nemaja rovnaky tvar, obsah maja

rovnaky — Stvrtinu obsahu Stvorca. Horizontalna c¢iara deli

stvorec na polovicu. Dolnt polovicu Roman rozdelil zvislou

¢iarou na polovice, vznikli teda stvrtiny povodného stvorca.

Horn polovicu rozdelil na dve polovice uhloprieckou.

Hugo poméhal Veronike s vyfarbovanim loga. Povedal jej: ,Nech sa paci. Sturtina je zelend,
tak ako si chcela.” Veronika sa pozrela na vyfarbené logo a nahnevala sa. Preco asi?

s rovnakym obsahom, ako maju zelené.

\/\/\/ Hugo teda vyfarbil na zeleno %, ¢o je % loga, a nie %

/\ Lebo ¢ervena oblast pozostava z troch trojuholnikov




Simona tvrdi, Ze Casti Gtvarov, ktoré st na obrazku vyfarbené, predstavuji rovnaké zlomky,
lebo v oboch su vyfarbené tri ¢asti. Ma pravdu? Zdoévodni svoj nazor.

Nema pravdu, lebo

na obrazku vlavo je zlomok % (3 casti zo 4 su vyfarbené)

a na obrazku vpravo je zlomok % alebo %
(3 ¢asti zo 6 su vyfarbené, teda polovica).
Ktory zo zlomkov podla teba nepatri do skupiny, A: 3 B: 3 c: 6 D: 2
lebo je v nie¢om iny? Svoju odpoved zdévodni. "4 "8 "8 12
Zlomok B, lebo vsetky ostatné zlomky st zhodné so zlomkom %, alebo

zlomok C, lebo v ¢itateli aj v menovateli st parne cisla,

kym ostatné zlomky majui v ¢itateli neparne éislo.

Ku kazdému zlomku napi$ tri ekvivalentné zlomky.

Ekvivalentné Napriklad
1 2 4 3 3 6 9 12 zlomky st zlomky, ktoré 1,3
o 9 g 4°8° 6 5 g 10’15’ 20 maj réznych Citatelova me- G 2%
novatelov, ale predstavuji | X
12,2 4 10 6,3 9 12 rovnaki cost.
6 1°2°5 8 41216

@ Ziaci mali ukdzat, Ze aj ku kazdému prirodzenému &islu sa dajd napisat
aspon tri ekvivalentné zlomky. Cie zd6évodnenie je podla teba najlepsie a preco?

Dd sato, 7’ N\ Borka
lebojasomnasla ~ 9 — 2’ i’ ﬁ’ ﬁ’ m’ Q’ 14 Dd sa to vZdy, ved
az7 zlomkov 1"2°3°4°5°6° 17 kazdé prirodzené cislo staci
pre cislo 2. napisat ako zlomok, napr.
1 2 3
1=,2=%£,3=2.
3- 3 6 9 1 1 1
Dd sa to, 1273 Potom méZem
vyskdsal som Majo taky zlomok rozsirit
to na cislach = i, é, 16 2\ lubovolnymi prirodze-
3, 4, 10. 1°274 - nymi cislami.
10 - 10 20 100
17271 Ondrej

Ondrejovo, lebo to zdovodnil vseobecne pre fubovolné prirodzené ¢islo.
Borka to ukazala len pre jedno ¢islo a Majo len pre tri.
O Dopln tvrdenie tak, aby bolo pravdivé.

Kazdé prirodzené ¢islo a aj kazdy zlomok
mozZeme vyjadrit nekoneénym mnozZstvom ekvivalentnych zlomkov.
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Na ¢iselnej osi st znazornené ¢isla Z, L, O, M, K, Y.
Napis ich hodnotu zZlomkom v zdkladnom tvare. T
Vysvetli, ako vies, Ze tvoje rieSenie je spravne. 0 1

Ciselna os je medzi éslami 0 a 1 rozdelend na 10 rovnakych dielikov.
Jeden dielik je teda lio

_2_1 7 _4_2 o_7 y=9 g-12_6 y_14_17
Potom Z=45=7, L=95=%> O=75 M=15 K=35=%> Y=15=%"
Vsetky zlomky st v zakladnom tvare,

lebo ¢itatel i menovatel su po krateni dvojkou uz nesudelitelné cisla.

Ktory zlomok méze byt podla teba na vyznacenom mieste na Ciselnej osi? Svoju odpoved zdévodni.

o (b ?

1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 ] 1
T T T T T T T T T T T T

0 ? 1 0 1 2
Mbobze to byt %, kedZe naznacéené Mbobze to byt %, lebo je to viac ako 1
¢islo je mensie ako % a vyzera a aj viac ako 1,5. Pomoé6zZeme si,
byt aj mensie ako % Na kontrolu si ak isekymedzi0alamedzila 2
usek od 0 po 1 rozdelime na 5 casti. rozdelime na tretiny.

V USA sa hmotnost meria v jednotkéch s ndzvom libra. Jeden z najoblibenejsich hamburgerov

siete McDonald’s sa v USA nazyva ,,$turtlibrak“ (u nds McRoyal), pretoZze vaha mésa v nom je 1 libry.

4

Konkurencna siet A&W zacala predavat za rovnaku cenu hamburger, v ktorom vaha masa bola 1 libry.

3

Medzi zékaznikmi v8ak zostal obltibenejsi hamburger od McDonald’s.

Z prieskumov spokojnosti sa ukazalo, Ze ludia si za rovnaku cenu radsej kupili sturtlibrak.

Odovodnovali to takto: ,,Kedze 4 je viac ako 3, tak aj sturt libry je viac ako tretina libry,
teda vyhodnejsia je cena v McDonald’s. “

e Ako zékaznikom vysvetli§, Ze ich Gvaha nie je spravna? - .

McDonald’s z mésa s hmotnostou 1 libry spravi 4 hamburgery,

A&W spravi 3 hamburgery, ¢o mozeme ilustrovat na obrazku.

Hamburger od McDonald’s ma mensie mnozstvo mésa
ako hamburger od A&W. McDonald’s A&W
Preto je vyhodnejsie nakupovat hamburger A&W.

@ Spolocénost A&W prisla s rieSenim predavat tzv. , trojdevatinovy burger®. Ukaz, preco plati, Ze 3.1
9™ 4
_‘
3/91B. S _-1_4
BURGER 9 3 12 4 3 .l=§ 3,1
<k - 19 > 19 3 9 9 4
1_3
39 a 4 12
S BIGGER /senus




Luciin mladsi brat sa ¢udoval, aké lahké veci sa Lucia v $kole uéi, ked videl jej doméacu tlohu.
,, To zvlddne kazdy Siestak!* povedal a dopisal jej do zoSita rieSenie.
N4jdi, kde je chyba, a navrhni, ako by mu mala Lucia vysvetlit, preco je jeho riesenie chybné.

Chyba: Luciin brat sc¢ital zvlast ¢itatele a zvlast menovatele.

2,1_3 Lucia by mu to mohla vysvetlit napr. na obrazku kolaéa
3 4 7 . . p . .1
(Asi by mu mala aj vysvetlit, co predstavuje zapis Z)'
Kolac rozdeli vodorovne na tretiny a vertikalne na stvrtiny.
2 Vyfarbi dve tretiny kolaca (2 riadky) a k tomu potrebuje este
3 vyfarbit stvrtinu kolaca. Ta pozostava z 3 malych stvorcéekov.

Spolu je vyfarbenych 11 Stvorcéekov z 12, odpoved je teda %

+L
4 [N

Mohla by mu to vysvetlit aj tak, ze % su viac ako polovica,
% teda odpoved musi byt vacsia ako polovica. Jeho odpoved %
je vsak mensia ako polovica.
. 3
Ziaci skiimali obrazok s troma zhodnygmi obdfznikmi. 5
Snazili sa zistit velkost vyfarbenej ¢asti prostredného obdfznika. N I B
e Kto ma pravdu a preco? Jeto1 pdtinq, i % i i I I
Jeto 1 stvrtina, lebo v tretom obd(Zniku
lebo to vyzerd byt nie su vyfarbené 2 pdtiny Anijeden z vds
rovnakd cast, ako je apolovica ztoho nemd pravdu, je to
vyfarbend v prvom Je 1 patina. menej ako péitina
obdniku. aj ako tvrtina.
Matej Michal Bianka

Bianka ma pravdu, lebo vyfarbenu ¢ast v prostrednom obdlZniku dostaneme

tak, ze od celku odratame vyfarbené &asti z prvého i tretieho obdlznika:
1. 3_-5_3_2 2 1_8_5_3

T ETE TR B 4790730 20,COJemenegakcistvitmalpatma
lebo --=-~a==5-

4 205 20

@ Bianka dala Matejovi a Michalovi novy obrézok. Matej turdi,
%e v prostrednom obd[niku je vyfarbend vacsia ¢ast ako polovica,

Michal tvrdi, Ze mensia. Kto z nich mé pravdu a pre¢o? —-———- —1-———1 - 11
3 4 1
V prvom obdlzniku nie sd vyfarbené 2 0V trefom 1E llo

Tieto nevyfarbené ¢asti tvoria spolu s vyfarbenou

dastou v prostrednom obdlZniku celok, teda 1.

Vyfarben4 éast v strednom obdizniku je preto
1.3 _4_30-9-8_30-17_13

10 15 30 ~ 30 30°
Pravdu ma teda Michal.

¢o je menej ako polovica.
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Mama kupila Tamare na jej narodeninovi oslavu 5 malych
okruihlych kolacov a kazdy rozkrojila na 5 rovnakych kiskov.
Z oslavy zvysilo spolu 9 kiskov kolaca. Tamara a Timur hadaju,
kolko zvysilo. Kto méa pravdu? Zdévodni svoju odpoved.

Zvysrlo = ' iy 9
Iz 4 koldca. koldc”a?o

Ak si zvysné kusky vyfarbime do obrazka, Vldlme zZe 5 kuskov spolu tvori

1 cely kolac a zvysné 4 kﬁsky predstavuju druhého kolaca.

Po oslave teda spolu ostalo 13 kolaca. Pravdu ma Tamara.

Timurov zlomok predstavuje kolac¢, ktory by bol rozdeleny na 10 kiskov
a 9 z neho by zvysilo, ¢o je dokonca menej ako 1 cely kolac.

Vymuysli zadanie ulohy, ku ktorému mas hotové riesenie.

e Riesenie Zadanie
. . weroso 103 <1 3
1. Rozdelim celok Bez kontextu: Vypocitaj: FRR (Ur¢ 32 Z')
na Stvrtiny. S kontextom:
Otec objednal velka Sunkovi pizzu. Kvoli
2. Vyfarbim % alergii poprosil dat syr len na tri stvrtiny pizze
a len na jednu tretinu syrovej ¢asti dat aj olivy.
3. Jednu z vyfar- Aka cast celej pizze je syrovo-olivova?
benych Stvrtin Ziaci mézu prist s lubovolnym inym zadanim.
vyérafujem. Clelo'm te]t(? l'x'lohy ]e,vabg/) p_ovroz%xmeh, ,
) .1 ktorej operdcii naznacené riesenie zodpovedd.
4. Vysledok je 1 Tuto ulohu odporuc¢ame zZiakom zadat az potom,
ked uz vedia ndsobit zlomok zlomkom.
Q Riesenie Zadanie
1. Rozdelim celok na desatiny. Bez kontextu: Co je viac, 3 190 alebo ?

S kontextom:

Babka nakrajala kola¢ na 10 rovnakych

2. Vyfarhim 9 policok. kuskov. Jednu desatinu kolaca zjedla

a zvysSok odlozila do chladnicky.

3. 7.9 politok 6 vy&rafujem. Dedko v noci vyjedal chladni¢ku a nechal

tam len tretinu z kuskov, ktoré v nej nasiel.

Zjedol dedko viac ako polovicu celého kolaca?

4. Vysledok je =, ¢o je viac
10 Podobne ako v ulohe a), ale tu je este
ako polovica. v poslednom kroku porovnanie, ktoré by

nemali zZiaci zabudnut zahrnut do zadania tlohy.



al4 Traja kamarati riesili domacu tdlohu z matematiky: O kolko minut su % z % hodiny viac ako 5 minut?
Kto pocital spravne? Ak niekto pocital nespréavne, vysvetli, preco je to nespravne.
Julo

l:i=%-%=%-60=50min1’1t,50—5=45min1’1t

3.1_3 60=18mindt, 185 = 13 mintt

5 2 10
Peto

polhodina je 30 mintit, % 230 je % .30 = %0 - 18 mindt, 18 — 5 = 13 mindt
Julovo riesenie je nespravne,
nemoZze dostat viac ako 30 minut, lebo % je menej ako 1, teda
aj odpoved je mensia ako celok, ¢o je v tomto pripade % hodiny, teda 30 minnt.
Reného vysledok je spravny, ale v rieSeni ma nezrovnalost,
kedZe vSade pisSe znak =. Potom to vyzera tak, akoby % . % =18, ¢o nie je pravda.

= { i . l . = i . =
Spravne by mal napisat =5 60 10 60 = 18.

Podobna nezrovnalost je aj v Julovom riesSeni.

Peto pocital spravne.

Adela si kipila gumeny pelendrek a chcela sa podelit s kamaratmi.

Najskor ho prerezala na polovice, potom kazdu polovicu rozdelila na tretiny
a kazdu tretinu edte na $turtiny. Tak dostala kusky pelendreku s dfzkou 2,5 cm.
Aky dlhy bol pelendrek? Svoje riesenie zdévodni.
Pelendrek si mozeme predstavit ako usecku, ktord rozdelime
na mensie ¢asti podla Adelinho postupu (vid obrazok).

2,5

4 kusy 4 kusy 4 kusy | 3 x 4 kusy

V kazdej tretine kazdej polovice mame Styri kusky s dizkou 2,5 cm.
Spolu je takychto kiiskov v celom pelendreku 4 - 3 - 2 = 24,
Dizka pelendreku je preto 24 - 2,5 = 60 cm.
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Katka kupila tri kolac¢iky. Kazdy z nich prekrojila na polovicu.
e Kolko mini-kolac¢ikov vzniklo Katke?

0 Zapis tito situdciu matematicky pomocou delenia.

3.1_

5 6 Trikolaciky

sme rozdelili na polovice,

6 mini-kolacikov, lebo z kazdého
kolacika urobim dva. Mam ich 3,
preto pocéitam 2 - 3, ¢o je 6. dostali sme 6 kuskov.

o Vymuysli ind situéciu z bezného Zivota, ktord zodpoveda danému zépisu.
Naformuluj to ako zadanie tdlohy a potom ju vyries.
Napr.:
Kolko $nurok dlzky stvrtiny metra dostaneme z 5 metrov Snurky?

Otec vysvetloval Hanke,

. . Predstav si tento pdsik ako 1 meter 1
ako funguje delenie B L. L . 1
. ldtky. Pdsik rozstrihnes (rozdelis) 9
zlomkov. Ukazal :
- 1 1 na dve polovice.
jej to na priklade 5T 1 1
Druhy pasik rozstrihnes na 4 Stvrtiny. | "4 4

Co by mala Hanka odpovedat?
e © by fhala Harka ofpovedd Chces vediet kolko tych Stvrtinovych kiskov sa ti zmesti do polovice pdsika.

1.1 _ 9 Teda kolkokrdt jedna Stvrtina je jedna polovica?
24
Q Vyrie$ otcovym spdsobom nasledujtice ulohy.
1 1 1
2.1_4 L3 3 ‘ 1.1_4 L3
36 1717171 39 1171
6 6 6 6 999
G Otec videl, Ze to Hanke ide, tak jej dal tazsiu tlohu
a povedal, Ze teraz vysledok nebude celé &islo. 3.1 _ 15 1 1 1
Ako by mala Hanka ulohu vyriesit? 4 92 7 4 4 4
Vysvetli, ako vies, Ze tvoje rieSenie je spravne. 1
2

Do dvoch stvrtin sa polovica zmesti raz,
lebo sud to rovnaké zlomky. Ostala este jedna Stvrtina

a do nej uz zmestim len polovicu z polovice, preto je odpoved 1,5.
» v L] Z < . .L— L.L:i.lzi
Da sa to este overit nasobenim: 1,5 5 = 1 5 o =9 54

alebo 1,5 - 0,5 =0,75, ¢o su tri Stvrtiny.

Pri tejto ulohe mézete pre Ziakov nachystat pdsiky podelené na rovnaké Casti
(polovice, tretiny, sturtiny, pdtiny, Sestiny...).

Vwhnete sa tak nepresnostiam, ktoré mézu viest k nesprdvnym vysledkom.
Pripadne mézete so sikovnymi ziakmi diskutovat,

¢i sa tento spésob dd pouzit aj pri rieSeni tlohy % : %,
a ¢o treba urobit, aby to fungovalo 1=
(podelit pdsiky na 12 ¢&asti, vyznacit tretinu

a Sturtinu a ukdzat, preco je vysledkom 1 celd a %}.




/[ \ / \ Rozhodni, ¢i st nasledujtice tvrdenia pravdivé vzdy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preco si to myslis.

e Tri rovnaké pizze je mozné spravodlivo
rozdelit medzi dvoch kamaratov.

Pravdivé:(vzdy)- niekedy — nikdy

@ Pat kamaratov si moze spravodlivo
rozdelit 4 rovnaké pizze.

Pravdivé:(vzdy)- niekedy — nikdy

O Zlomky % a %

vyjadruju to isté mnozstvo.
Pravdivé: vzdy — niekedy —

Q Zlomky %—g a %

vyjadruju to isté mnoZstvo.

Pravdivé:(vzdy)- niekedy — nikdy

©® Sicin dvoch zlomkov
je vacsi ako prvy Einitel.

Pravdivé: vzdy — nikdy

€) Podiel dvoch zlomkov
je mensie Cislo ako delenec.

Pravdivé: vzdy — nikdy

0O 4 4

—= s viac ako =.

5 9

Pravdivé:(vzdy)- niekedy — nikdy

(h I3

3

7
15

Pravdivé: vzdy — niekedy —

je menej ako -=

O .

5

7
10

Pravdivé: vzdy - niekedy —

je viac ako =

Lebo vsetky rozdelim na polovicu

a obaja si vezmu tri polovice.

Alebo obom dam 1 pizzu a tretiu rozdelim
na polovicu, takze kazdy dostane 1,5 pizze.
Lebo ak kazdu pizzu rozdelime na péatiny,

kazdy dostane 4 pizze.

5

Lebo % su viac, ¢o sa da ukazat takto:
4 _12. 2 _10.12 10 4

12 4 2
5 =153 1515 15 Preto 5 >3-

Lebo ak prvy zlomok vykratime dvojkou,
dostaneme druhy.

Pri turdeniach e) a f) je nasim
zdmerom viest Ziakouv
k pochopeniu pravdivostnej

2.7 _7
Lebo napr. 5 =
¢o je viac ako %,

2 2 _ 4 hodnoty turdent.
ale 37 T or Tie st v matematike bud
¢o je meneJ ako 2-.  pravdivé, alebo nepravdivé.

3 Upozornenim na to, Ze tieto
turdenia platia len niekedy

a ndjdenim kontraprikladu
budujeme porozumenie, ze
tieto turdenia by pri uréovani

pravdivosti neboli pravdivé.

Lebo napr. - 3 . % =3,

¢o je viac ako %

3.3 _1
ag 2=
¢o je menej ako %.

Lebo % su skoro 1,

ale % su menej nez polovica.

7 s

15 je menej ako 1.

Lebo % jeviacakola-=

Lebo 3 je menej ako polovica
7 .

275 —je viac ako polovica.



Rovnobezniky
a ich konstrukcie

Miro a Katka sa nevedeli dohodntf na tom, ¢i st niektoré rovnobezniky na obrazku rovnaké alebo nie.
Rozhodni, kto z nich ma pravdu.

K 0] Y D A

\ \ / /

H A — L
M L MLOKje P
/ " Podla mria sd vsetky Lhajchudsi” z nich N

rovnaké, len inak pootdcané. aajnajdlhsi. -~ HADY a PLAZ

Spocitaj si stvorceky - jedna st tplne inak sikmé,
strana zaberd vZdy 3 Stvorceky tie nemozZu byt rovnaké.

a druhd 4 stvorceky. Nepotrebujem nic
Miro pocitat. Katka

Ani jeden z nich nema pravdu.

Rovnobezniky MLOK a PLAZ maju naozaj jednu dvojicu stran dlhu 3 strany
stvoréeka (ML a KO, PZ a AL). Strany LO a MK (rovnako ako PL a ZA)

st uhloprieékami obdlznikov s rozmermi 1 x 4, teda majd rovnaku dizku.

Navyse, tieto rovnobezniky maju aj rovnaké uhly, lebo pozostavaju

zo zhodnych trojuholnikov. Preto st to rovnaké utvary.

Rovnobeznik HADY ma jednu stranu (HA) dlht 4 strany stvorceka, ¢co nema ani
jeden z rovnobeznikov MLOK a PLAZ (lebo strany AZ a MK su dlhsie ako 4 strany
Stvorca, kedze su to uhlopriedky obdlZnika 1x4), preto nie je s nimi rovnaky.

Dopln Monikine tvrdenia o uhloch v rovnobezniku ABCD tak, aby boli spravne.

Uhly DCA a CAB sa zhodné ,lebosuto striedavé uhly.
Uhly DAC a ACB st zhodné, lebo st to striedavé uhly.
Uhly DAB a DCB st zhodné, lebo oba

pozostavaju z dvoch rovnako velkych uhlov.
Uhly ADC a ABC su tiez zhodné.
Protilahlé uhly v Tubovolnom rovnobezniku

sitedavzdy zhodné . A B
Ziakom mézete zadat dodatoénu ulohu, aby zdévodnili, predo st uhly ADC a ABC zhodné.
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PR Y Urc velkost uhla ABF na obrazku, ak vies, ze $tvoruholnik ABCD je rovnobeznik.
Dopln chybajici text v rieseni tlohy.

75° 352

702 -
B C

RieSenie:
Uhol AFB ma velkost 35 °,lebo je to vrcholovy uhol k uhlu EFD.
Uhol DAB ma velkost 75 °,lebo protilahlé uhly v rovnobezniku sd zhodné
a z obrazka vieme, Ze velkost uhla DCB je 75°.
Sucet vnutornych uhlov v kazdom trojuholniku je 180°,
preto velkost uhla ABF vypocitame ako
180°—-35°— 75°= 180°-110°= 70 °.

PN/ § Stvoruholniky ABCD a DPBQ na obrazku st rovnobezniky.
Simon tvrdi, Ze na obrazku je este pat takych uhlov,
ktoré maju rovnaku velkost ako uhol oznaceny ¢islom 1.
Pan ucitel povedal, Ze jeho odpoved je spravna,
ale chyba mu zd6évodnenie.

Ako by mal Simon svoju odpoved zd6vodnit?

Q

B Uhol cislo 15 ma rovnaku velkost

ako uhol c¢islo 1, lebo ide o vrcholové uhly.
B Uhol cislo 12 m4 rovnaku velkost

ako uhol c¢islo 1, lebo ide o suhlasné uhly.

B Uhol cislo 4 ma rovnaku velkost
ako uhol ¢islo 1, lebo ide o striedavé uhly.
B Uhol ¢islo 7 ma rovnaki velkost ako uhol ¢éislo 4, lebo ide o striedavé uhly.
Potom aj uhol ¢islo 7 ma rovnaku velkost ako uhol ¢islo 1.
B Uhol ¢islo 9 ma rovnaku velkost ako uhol ¢islo 7, lebo ide o vrcholové uhly.
Potom aj uhol ¢islo 9 ma rovnaku velkost ako uhol ¢islo 1.
B Iné zhodné uhly s uhlom éislo 1 uz na obrazku nie s,
ak nemame dalsie informacie.
Ziaci mézu uviest aj iné zddévodnenia,
napr. uhly ¢islo 12 a 15 su striedavé, preto je 12 zhodné s 1.

So ziakmi mézete viest aj diskusiu, ¢i by tych uhlov nebolo viac,
keby napr. trojuholnik s uhlami 13, 14 a 15 bol rovnoramenng.
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K vrcholom trojuholnika ABC pridaj vrchol D tak, aby vznikol rovnobeznik. Najdi ¢o najviac rieseni.

e Posud Emin a Marekov navrh rieSenia.

Ema: ,To je predsa jednoduché. Marek: ,Neziskame 3 rdzne
Staci preklopit trojuholnik okolo rovnobezniky. Ked sa pre-
jednej strany a vznikne rovnobeznik. klapa ten isty trojuholnik,
KedZe trojuholnik méa 3 rézne strany, tak budu vsetky tie rovno-
tak mame tri rozne preklopenia bezniky rovnaké, len inak
a teda 3 r6zne rovnobezniky. otocené.“

A 51 B

Ak by sme trojuholnik preklapali tak, ako navrhuje Ema, vznikol by Stvor-
uholnik, ale nebol by to rovnobeznik. Napr. preklopenim okolo strany BC
by vznikli dve zhodné dvojice susednych stran —AC, CD a AB, BD.

V rovnobezniku st vSak zhodné strany protilahlé,

nie susedné. Ema nema pravdu.

Preklopenim okolo BC vznikne $tvoruholnik so stra-
nami diiky 5,1;5,1;4,12 a 4,12; pricom preklopenim
okolo AC vznikne §tvoruholnik so stranami dlzky
5;5;5,1 a5,1. Vzniknuté Stvoruholniky su teda rozne.

Navyse, nie su to rovnobezniky.

L : ) A 5.1 B
Marek, uvazujici o Eminom postupe, nema pravdu.

@ Navrhni spésob, ako ndajst vrchol D. Vysvetli, preco je tvoje riesenie spravne.

Vrchol D najdeme tak, ze dvoma vrcholmi trojuholnika (napr. A a C)
budeme viest rovnobezku s protilahlou stranou, lebo protifahlé strany
rovnobeznika su rovnobezné. Priesec¢nik rovnobeziek bude bod D.

D 5,1 C C 5,1 D C

B A

Existujud tririesenia (ako hovorila Ema)

5.0 4,12

zavisiace od toho, ktora strana bude uhloprieckou.

o Ur¢ obvod vzniknutého rovnobeznika. D

Ak je uhloprieé¢kou rovnobeznika BC, obvod budeo =2 - (5,1 + 4,12) = 18,44.
Ak je uhlopriec¢kou rovnobeznika AB, obvod budeo =2 - (5 + 4,12) = 18,24,
Ak je uhloprieckou rovnobeznika AC, obvod budeo =2 - (5,1 + 5) = 20,2.



Percenta

Aky je ich presny matematicky vyznam?
S tieto vyjadrenia pravdivé vzdy, niekedy alebo nikdy? Zdévodni.

P )
& & V beznej konverzacii ¢asto pouzivame vyjadrenia suivisiace s percentami.

Mobil ,,nabity na 36 %“ vydrzi dlhsie »~Nabity na 36 %“ znamena,
ako mobil , nabity na 29 %2 ze z celkovej energie batérie (100 %)
uz mame k dispozicii iba 36 % energie.
Pravdivé: vzdy — nikdy
Lebo mobil nabity na 36 % nemusi vydrzat funkény dlhsie
ako mobil nabity na 29 %, pretoze kapacita batérii mobilov
moze byt rézna, resp. rychlost vybitia méze ovplyvnit

ina miera pouzivania mobilu v danom okamihu.

o Ak Oliver , napisal test na 63 %* ~Napisal test na 63 %“znamena,
tak urobil viac chyb ako Tomas,
ktory ,,napisal ten isty test na 85 %*“.

Pravdivé: niekedy - nikdy

Lebo ak Oliver ziskal 63 % percent vsetkych bodov
a Tomas 85 % vsetkych bodov,

tak Oliver naozaj urobil viac chyb (stratil viac bodov) ako Tomas.

ze z celkového poctu bodov
ziskal 63 % bodov.

Ak Zita , kupila tenisky so zlavou 50 %,  ,,Kupila tenisky so zlavou 50 %“ znamena,
tak udetrila viac ako Natalia, ktora
. kupila tenisky so zlavou 30 %*“.

Pravdivé: vzdy — nikdy

Lebo to zalezi na cene pred zlavou.

Ze z celkovej ceny tenisiek dostala zlavu

v hodnote 50 % z povodnej ceny.

Na to, aby sme vedeli porovnat, kto viac usetril, by sme museli poznat

konkrétne ceny kupenych tenisiek, pripadne ¢i ide o tie isté tenisky.
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VWA Milka si chce kupif $aty so zlavou 25 %.
Nevie si vsak vypocitat, kolko eur

je zlava. Kto z rodiny je radi

_ spravne? Vysvetli preco.

Zlavu < Wyndsob Cenu
vypocitas tak, cenu siat siat vydel’ 100
Starka ' e celkovi sumu Sestra | s/om0,25 Otec ' potom vysledok
vydelis 4. a mds to. vyndsob 25.

Spravne jej radia vSetci — kazdy z nich uvadza iba iny sposob vypoctu.

Starka:
Cela suma je 100 %, zlava je 25 %. 25 je stvrtina zo 100, preto na vypocet
zlavy staci zistit stvrtinu z celkovej sumy Siat (t. j. celok delené 4).
Sestra: Cela suma je 100 %.
Jedno percento je stotina z celku, ¢ize 0,01 z celej sumy.
25 % je 25 stotin z celku, ¢ize 0,25 z celej sumy (t. j. 0,25-krat suma Siat).
Otec: Cela suma je 100 %, t. j. akoby 100 rovnakych dielikov, preto delené 100.
Kazdy dielik zodpoveda jednému percentu.
Ak chceme 25 percent/dielikov, treba vysledok vynasobit 25.

Klara a Milos mali vypocitat e Kto podla teba pocital spravne? Svoju odpoved zdévodni.
5 % z daného ¢isla.

Obaja pocitali spravne, len inym spésobom.

Klara pouzila to, 7e 5 % je -2 = L
s P ’ €300~ 20
Najprvsom
vypocitaljedno L 5 ]
Dané islo som percento vydelenim / Milos to, Ze 5 % je 1(5)—0 =5. ﬁ
ila & cisla stovkou
vydelila cislom 20, astas .
lebo 5% je to isté ako Potom som
Jjedna dvadsatina. vysledok vyndsobil :
piatimi. @ Cia metéda je podla teba efektivnejsia a prec¢o?

Ziaci moézu uviest svoje stanovisko, efektivnost v tomto pripade zdvisi od daného éisla.
Ak je lahko delitelné dvadsiatimi, t. j. ide o ndsobok 20 (pripadne 10),

tak Kldra vykond len jednu operdciu.

Inak je Milosovo riesenie pravdepodobne rychlejsie a pouzitelné univerzdlne.
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PN:§ Na domécu ulohu mali Ziaci vypoéitat 60 % z daného ¢isla. Na druhy def si porovnavali svoje postupy.
Milo: Najprv som vypodital e Kto to podla teba podital spravne? Svoju odpoved zdévodni.
jedno percento vydelenim

. Vsetci to pocitali spravne, len inym sposobom:
Cisla stovkou a potom som

vysledok vynasobil 60. Milos vyuzil to, ze 60 % je 1%% =60 - lé o
50 _ 1
Rebeka: Ja som najprv Rebeka vyuzila to, ze 60 % = 10 % + 50 %, ze 50 % je —— 100= 2
vypocitala 10 %, teda a tiez to, ze 10 % je 11000 110

jednu desatinu a potom
som k tomu pridala 50 %,
teda polovicu z toho ¢&isla.

60 10 1
Veronika vyuzila to, ze 60 % je —— 100 =6- 100 =6- 10"
Q Pani ucitelka povedala, zZe sa to da vypocitat este aj inak? Ako?

Veronika: ,Ja som tiez

najprv vypotitala 10 % Napr. tak, Ze dané ¢islo vynasobime ¢islom 0,6.

vydelenim desiatkou.

Potom som vysledok

vynasobila 6.

Sofia vymyslala matematické ulohy s kartami. Vybrala si 3 ¢isla a napisala ich na réznofarebné karty.

e Karty otocila ¢islami nadol a povedala: L, ¢isla na Cervenej karte je ¢islo na modrej karte.

2
25 % z cisla na modrej karte je ¢islo na zelenej karte.

52 26 6,5 Ak je na Cervenej karte Cislo 52, ktoré ¢islo je na zelenej karte?

Ak je na éervenej karte 52, potom polovica z 52 (teda 26) je na modrej karte.
25 % predstavuje jednu stvrtinu. Jedna Stvrtina z 26 je 6,5.
Preto je na zelenej karte ¢islo 6,5.

Q Vymuyslela dalsiu dlohu a povedala: 25 % z ¢isla na Cervenej karte je cislo na modrej karte.

L, islana modrej karte je ¢islo na zelenej karte.

5
1400 350 70 10 % z ¢isla na zelenej karte je Cislo 7.

Ur¢ sicet Cisel na ervenej a zelenej karte.

B AKk je 10 % z ¢isla na zelenej karte cislo 7, potom je
na zelenej karte ¢islo 10-krat vacsie, lebo 10 % je desatina zo 100 %.
Na zelenej karte je teda ¢islo 70.

B Ak je patina z ¢isla na modrej karte ¢islo 70,
potom ¢islo na modrej karte musi byt patkrat vacsie ako 70.
Je to cislo 350. 25 % predstavuje jednu Stvrtinu.
M AKk je Stvrtina z ¢isla na éervenej karte 350,
potom ¢islo na ¢ervenej karte musi byt 4-krat vacésie ako 350.
Je to ¢islo 1 400. Sucet Cisel na cervenej a zelenej karte je 1 400 + 70 = 1 470.
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Vyries ulohy, odpovedz na otazky a dopln text. Na obrazkoch je zndzorneny stav nabitia
Filipovej batérie v mobile pocas dna.
Predpokladaj, Ze

e Vypoditaj dvoma réznymi spdésobmi 35 % zo 60.

60:100 =0,6 60 - 0,35 =21 batéria sa vybija
stale rovnakou
0,6 -35=21 rychlostou.

@ PouzZi svoje dva spdsoby na vypocet 60 % z 35.
8:00 15:00 17:00

35:100=0,35 35:0,6 =21 Ur¢ priblizne, kolko percent energie mal
_ Filip este k dispozicii o 15:00 a o 17:00,
VO’35V_. GOV_ 21 ) ) ak o0 8:00 bola batéria nabita na 95 %.
@ Co si viimnes na vysledkochs Svoju odpoved zdévodni.

Vysledky sti rovnaké 95 % energie predstavuje 6 dielikov,
v oboch pripadoch. e .

@ Ower, ¢i to plati aj pre 45 % z 28 preto 1 dielik je 95: 6 = 15,83 %,
a pre 28 % zo 45. teda priblizne 15 %.

0,45-28=12,6 0,28-45=12,6 O 15:00 mal Filip este 4 dieliky, teda

Ano, plati priblizne 15 - 4 = 60 % energie.

R .

Q Vyber si lubovolnu dvojicu prirodzenych cisel O 17.00 mal uz len 2 dieliky, teda

a over to na nej. Porovnaite si vysledky v triede. D riblizne 15 - 2 = 30 % ener gie.
% z. % z.

Zaokruhlenie 15,83 % nadol na 15 %
robime kvéli jednoduchosti vypoctov
(ktoré su vSetky aj tak iba priblizné).

€) Dopli vseobecns turdenie opisujice tito situdciu. Ziaci mézu zaokruhlovat matematicky.

Ak sa A a B Iubovolné prirodzené cisla ,
vysledok vypoctu A % z ¢isla B  je taky isty ako B % z ¢isla A

Babka si ¢itala ndvod k novému mobilu a snaZila sa pochopit obrazok
pochop 100%

vysvetlujici, na kolko percent je mobil nabity pri jednotlivgch ikonkéach. ‘
Babka po ¢ase vravi: ,,Co sa ti inZinieri zbldznili, ked u 80 %

nevedia ani do 100 napocitat? Ved je to celé zle!”
Ma babka pravdu? Svoju odpoved zd6évodni.

i

Ma pravdu. Keby jeden dielik predstavoval 20 %

(po 1 dieliku ubudlo zo 100 % na 80 % i z 80 % na 60 %), tak by
na ikonke predstavujicej 100 % malo byt spolu 5 dielikov, nie 6.
Dalsia nezrovnalost je pri ikonkéch zo 60 % na 50 %, ked ubudol

lils

1 dielik — v tomto pripade dielik predstavoval zrazu len 10 %.
Pri prechode z 50 % na 35 % jeden dielik predstavuje 15 %,

z 35 % na 15 % zase 20 %. Aby bol obrazok zrozumitelny,
jeden dielik by mal vzdy predstavovat ti isti hodnotu.
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P\*J Dopln zddévodnené riesenie tloh tak, aby boli spravne.

e O kolko percent je ¢islo 50 vacsie ako &islo 407 @ O kolko percent je ¢islo 40 mensie ako ¢islo 507

Cislo 50 je o 10 vadsie ako &slo 40 . Cislo 40 je 0 10 mensie ako &islo 50.
Cislo 10 predstavuje jednu Stvrtinu  Cislo 10 predstavuje jednu pétinu

zo zakladu, ktorym je ¢islo 40. zo zakladu, ktorym je ¢islo 50.

Preto je ¢islo 50 0 25 % viacsie ako 40. Preto je ¢islo 40 0 20 % mensie ako 50.

O Zovseobecni zistenia

; Ak je cislo A vacsie od ¢isla B o x %, neznamena to,
z uloh a) a b).

ze CisloBjeox % mensie akocislo A .

N (1) Adelka a Jurko boli v mizeu ¢okolady.

. e . mlie¢na horka biela
Na troch diagramoch videli zndzornené M p . . " p
L T T ) c¢okolada ¢okolada ¢okolada
zloZenie mlie¢nej, horkej a bielej ¢okolady.
. 0,5 % lecitin 0,5 % lecitin 0,5 % lecitin
Rozhodni, ktoré tvrdenia su pravdivé, 7%
ak by si kupili 100-gramové ¢okolady 20% kakaové maslo
zodpovedajice tymto modelom. susené molieko 25%

AKk je turdenie nepravdivé, vysvetli preco. susené mlieko

1. Viac ako polovicu horkej ¢okolady 10 %
kakaovy prasok

tvori kakaovy prasok.

nepravda

67,5 %
kakaovy prasok

29,5%

24,5%

: kakaové maslo
kakaové maslo

2. Stvrtina horkej ¢okolady je cukor.
nepravda 45 % 45 %
cukor cukor

25%
cukor

3. Mlie¢na ¢okolada obsahuje 5 g suseného mlieka a 45 g cukru.

pravda Nie je to pravda, lebo 100-gramova mlie¢na éokolada

obsahuje 20 g suseného mlieka.
4. Kakaové maslo tvori menej ako Stvrtinu bielej ¢okolady.

pravda Nie je to pravda, lebo biela okolada obsahuje 29,5 %

kakaového masla, ¢o je viac ako 25 %, teda viac ako Stvrtina.
5. Horkéa ¢okolada obsahuje 7 g kakaového masla.

nepravda
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Co je
N B § V miuzeu ¢okolady videli Adelka a Jurko aj informaény letak v kakaovom zrnku?

o kakaovych zrnach, ktoré obsahuju dolezité, zdraviu prospesné latky.
Adelka a Jurko tvrdia, Ze v nom nasli chybu, otec in oponoval.
Co si myslis ty? Svoju odpoved zdévodni.

54 % TUKY (kakaové maslo)

34 % kyselina olejova
33 % kyselina stearova

Jurko: ,Je v nom chyba, Adelka: ,Chybaje  Otec: ,Z ma- 26 % kyselina palmitova
pretoZe pri kakaovom masle, pri sacharidoch, tematického 6 % iné
ktorého je 54 %, nemozu pretoze tam hladiska tam
kyseliny, ktoré maslo vy- chyba udaj chybu nevidim.“  ;toho
tvaraju, prevysovat 54 %.* o dalsich 14 %. 1% cukry
16 % vldknina
Jurkovo tvrdenie nie je spravne, pretoze udaj 54 % .
. .
(kakaové maslo) berieme ako zaklad (100 %), arginin, glutamin, leucn
ktory sa sklada z jednotlivych kyselin.
Adelka ma pravdu v tom, Ze tam chyba tidaj. Mohol by flavanoidy, proaktokyanidiny

tam byt doplneny udaj o zvysnych 14 %, no mozno je tych

.. . C . / . . Zelezo, mangan, fosfor,
zloziek privela a bolo by nepraktické vypisat ich vSetky.  draslik, med

Otec si pravdepodobne nevsimol, Ze stucet percent
vSetkych zloziek kakaového masla nie je 100 %, lebo mineralnych latok
je menej ako 1 %. Bud tam nejaka zlozka chyba, alebo je niektory tidaj chybny,
alebo su udaje na letaku uvedené iba priblizne (napr. len celé percenta,

a keby sme scitali aj ich desatinné casti, dostali by sme 100 %).
So ziakmi mézete diskutovat, ktoré vysvetlenie je pravdepodobnejsie.

PN P Cez vikend bola v butiku akcia ZLAVA 20 % NA VSETKO.

@ Vupocitaj Tovar Predvikendova Vikendové cena Povikendova cena
cenu tovaru cena
cez vikend. @ Tri¢ko
8,50 € 8,560-0,8=6,80€ 6,80-1,2=8,16€
Nohavice 16,00 € 16-0,8=12,80€ 12,80-1,2=15,36¢€
Saty 22,00 € 22.0,8=17,60€ 17,60-1,2=21,12€
Sortky 10,50 € 10,50-0,8=8,40€ 8,40-1,2=10,08 €
@ V pondelok majitel povedal O Ked majitel uvidel nové cenovky, povedal predavacke:
predavacke, aby zvysila ., Jo ¢o st za ceny? Preco nie su rovnaké ako pred vikendom?“
vikendové ceny o 20 %. Ako by mala predavacka majitelovi vysvetlit,
Vypoditaj cenu tovaru v pondelok. preco nie su ceny rovnaké?

Ak chcel mat majitel rovnaké ceny, mal predavacke povedat, aby ich vratila
na také ako pred vikendom. To, Ze nieco zlacnie o0 20 %, neznamena,
Ze po navySeni o 20 % bude mat rovnaku cenu, pretoze sa zmenil zédklad.

Ak nieco stalo 100 eur, po 20 % zlave to stoji 80 eur. Ak by sme chceli
opisat zvysenie

na pévodnu cenu po-
kde 10 % je 8 eur; 20 % bude teda 16 eur a nie 20 eur. mocou percent, bolo
by to zvysenie o 25 %
(pozri tiez ulohu A9).

Ak to potom zdrazime o 20 %, zdrazujeme zo zakladu 80 eur,

Preto nedostaneme naspét cenu 100 eur, ale len 96 eur.




. . Ak mixér Philip stoji o 10 % viac ako mixér Eluxtro,
N RBJ Tvrdenia I a Il st niekedy o . . e
. tak mixér Eluxtro stoji o 10 eur menej ako mixér Philip.
pravdivé a niekedy

nepravdivé. Dopln text
tak, aby zodpovedal
jednotlivgm pripadom.

l Ak mixér Philip stoji o 10 % viac ako mixér Eluxtro,
tak mixér Philip stoji o 20 eur viac ako mixér Eluxtro.

Tvrdenie I je pravdivé v pripade, ak by mixér Eluxtro stal 100 eur.
Potom by mixér Philip stal 110 eur (o0 10 % viac)
a Eluxtroby bolo 10 eur lacnejsi.

Tvrdenie II je pravdivé v pripade, ak by mixér Eluxtro stal 200 eur.
Potom by mixér Philip stal 220 eur (o 10 % viac)
a Philipbybolo 20 eur drahsi .

Tvrdenia I a IT s nepravdivé napr. v pripade, ak by mixér Eluxtro stal 50 eur.
Potom by mixér Philip stal 55 eur (o 10 % viac), ale Eluxtro by
nebol o 10  eur lacnejsi, ani Philip by nebol o 20  eur drahsi

PN VY Ziaci 7. B odpovedali na otazku, ktorg cudzi jazyk by sa cheeli v budicnosti nauéit. Kazdy ziak uviedol
jeden cudzi jazyk. 49 % uviedlo $panieléinu, 25 % francuzstinu, 18 % talian¢inu a 8 % japoncinu.
Ktory z kruhovych diagramov spravne znazornuje prehlad odpovedi Zziakov? Svoju odpoved zdévodni.

A V diagrame A
vyzeraju byt ostatné 3 jazyky rovnako zastipené,
i pricom japoncinu si vybralo len 8 % zZiakov,
Spanielcina
* taliancina preto by ¢ervena cast (japonéina) mala byt
M francizstina o o . . C e
W japonéina esSte mensia ako polovica zo zelenej (talianéina).
Preto diagram A vylucéime.
B
$panielcina Spravny diagram je B.
I taliancina
M francizstina
M japoncina
B V diagrame C
zodpoveda Spanielc¢ine vacsia ¢ast ako polovica,
pricom si ju vybralo len 49 %,
Spanielcina . L
= taliandina preto diagram C vyluéime.

W francizstina
M japoncina




42 ludi Sport
20 ludi md pozerd v TV naj- B drdma
v TV najradsej radsej Sport. " komédia
komeédie. B talkshow
spravy

A iska? co? .
e Ma pravdu Marek alebo Miska? Preco? Marek nema pravdu,

lebo komédiu ma najradsej 20 % Iudi a nie 20 Iudi. 20 % zo 120 je 24.
Miska ma pravdu, lebo Sport ma najradsej 35 % Iudi a 120 - 0,35 = 42.

0 Dopln tvrdenia tak,
aby boli spravne.

Sport ma v TV najradsej 7  -krat viac opytanych

ako tych, ktori odpovedali, Ze maji najradsSej spravy.
Dramu sleduje najradsej stvrtina opytanych a komédiu péatina.

Talkshow alebo Sport mala najradsej polovica opytanych Iudi.

Skola ma spolu 180 ziakov v 5. az 9. ro¢niku. Ich percentuélne 259,

rozdelenie je znazornené v kruhovom diagrame. B 5. rocnik

6. rocnik

e Kolko percent Ziakov skoly je v 7. roéniku? 7 roinik
Vysvetli, ako vies, Zze tvoja odpoved je spravna. - 8' rocnik
9. rocnik

Vsetkych ziakov je 100 %, v diagrame je
znazornenych 20 % + 15 % + 25 % + 25 % = 85 %, preto chybajice
percento vyjadrujice pocet ziakov v 7. roéniku je 100 % — 85 % = 15 %.

@ Zastupkyria tejto $koly pripravila v rdmci prezentdcie pre rodi¢ov stipcovy diagram, ktory zndzoriioval
pocet Ziakov v jednotlivych roénikoch. Riaditelka sa na diagram zapozerala a po 2 sekundach povedala:
»Hmm, tu si sa pomylila. Oprav to, prosim ta, a tiez sprav tu snimku zrozumitelnejsou. “

Pomoz zastupkyni upravit snimku a vysvetli,
reCo Uprava robi snimku zrozumitelnejsou. S JL 2 oy
preco b ! Poéet ziakov podla ro¢nikov

Pocet ziakov v 5. a 6. ro¢niku by a ich percentualne zastupenie

mal byt rovnaky, lebo ich percenta o5 o0 45

v diagrame su rovnaké. 36
. y 1w 20 %
Zastupkyna by mala pridat . o
aj nazov diagramu a tieZ aj 15 %
podet ziakov (nad kazdy stipec) 10 %

alebo zvisli os s hodnotami
5, 10, 15, 20..., aby bolo zrejmé,
¢o diagram znazornuje a kolko

5 %

] ] ) o . 5.ro¢. 6.ro¢. 7.ro¢. 8.rol. 9.roc.
ziakov je v jednotlivych roénikoch.



Volné rovnobezné premietanie

N B Na ktorom obrazku je spravne zobrazend kocka s rozmermi 8 x 8x 8
vo volnom rovnobeznom premietani? Svoju odpoved zdévodni.

Ziakom mézete este polozit otdzku, ktory utvar je v skutoc-
nosti vo volnom rovnobeznom premietani zndzorneny
na obrdzku vlavo (je to kOdder s rozmermi 8 x 1&x 8).

Pri voInom rovnobeznom premietani zobrazujeme bo¢né hrany s polovi¢nou

dizkou, ako je ich skutoéna dizka. Preto je spravny obrézok ten vpravo.

JWA Na obrazku je narysovany kvader vo volnom rovnobeznom premietani.
Protilahlé steny maju rovnaké farby. Na obrazku su uvedené
rozmery konstrukcie v rovine, nie priestorové rozmery kvadra.

e Aké su skutoéné rozmery kvadra?

Rozmery prednej steny v naryse su skuto¢né, teda 6 a 3. 5

Bo¢na hrana ma v skuto¢nosti v priestore dvojnasobnu dlzku, 3

teda 2,5 - 2 = 5. Skuto¢né rozmery kvadra st teda 3 x 5 x 6.
@ Kvéader nésledne otoc¢ime tak, Ze jeho Zlta stena bude smerovat smerom dopredu (k ndm). Ktory
z obrazkov A, B, C spréavne zobrazuje kvader vo volnom rovnobeznom premietani po otoceni?

Spravne znézornenie kvadra je na obrazku C. Skutoéné dizka podstavne;
hrany 7ltej steny je 5 (vid zadanie a)). Dizka podstavnej hrany zelenej steny

sa po otoceni zmensi A B C
na polovicu, teda na 1,5.
Vyska kvadra sa Ne
v / / @
otoCenim nezmeni.
%
2

2,5 5 5



Telesa z kociek a kvadrov

Ur¢, v ktorej z moznosti je spravne zobrazeny pédorys, narys aj bokorys stavby
z kociek na obrazku. Ku kazdej nespravnej moznosti napis, preco je nespravna.

pbdorys narys bokorys
A Nesedi bokorys,
horizontalne musia byt vedla seba 3 Stvorce.
B Nesedi podorys,
stavba je ,Siroka“len 3 kocky, nie 4.
Nesedi ani narys.
C _
Nesedi narys,
lebo stavba je vysoka len 2 kocky, nie 3.
D Spravna odpoved.
E
Nesedi podorys, stavba nema tvar U.
Nesedi ani bokorys.

Majo si spajanim malych kociek po dve vyrobil niekolko takych istgch kvadrov.
Iba z takychto kvadrov potom staval r6zne stavby. A B C

D
Ktoré zo stavieb A, B, C, D takto urcite Z
nemohol postavit? Ako to vies? @ I I %

Stavba A nie je mozna,

lebo k na vysku postavenému kvadru sa zboku daju prilozit len dva nalezato
postavené kvadre. Ich horné podstavy splyni, ni¢ nemoéze precnievat.
Stavby B aj C Majo mohol postavit.

Stavbu D tiez Majovym sposobom nie je mozné postavit,

lebo nepouzival ,jednokocky®, ale len spojené ,, dvojkocky®.
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Majo si vyrobil tri nové typy kvadrov — vezu, dom a kamen. Najprv si vzal

e Dokresli do planu hranice jednotlivgch kvadrov tak, aby bolo lahsie vidiet,

z kazdého typu len po 2 kvéadre, staval rozne stavby a kreslil si ich plany.

kde je ktory typ umiestneny. Vysvetli, ako vies, Ze tvoje rieSenie je spravne. veza dom kamen

o - KedZe Majo ma z kazdého 1]1]1] Kedze mazkazdého typu

typu len po dva kvadre len po 2 kvadre, musel

3
2
1

2|2 1 1)1
1 1 1 1)1

a v plane su az Styri jed- okrem 2 kamenov pouzit

notky, nemoézu to byt vSetko kamene. aj 1 vezu a 1 dom. Nemohol pouzit dva

Preto v prednom rade stavby dal veZzu domy, lebo tie sa do planu nalezato

na lezato. nezmestia (ani dve veze, lebo to by
Dvojky musia byt domy, lebo nema musel mat 3 kamene).

dostatok kamenov a jeden urcite Existuje az 8 spésobov, ako to mohol
pouzil v zadnom rade v strede. Majo postavit. VZdy do niektorého
V zadnom rade je vlavo veza, lebo z rohov umiestnil nalezZato dom,
eSte ma jednu zvysSnud a nemohli to vedla neho prilozil nalezato vezu
byt kamene, lebo ich nema dostatok.  a zvysSok doplnil kamenmi.

@ Majo postavil dalsiu stavbu. Tentokrat na stavbu nepouZil viac ako po dve veze,

Porounaijte so ziakmi ich rieSenia a diskutujte, kolko je vsetkych moznosti (8).

domy, ani kamene. Stavba zéroveri nezaberé plochu vadsiu ako obdfznik 3 x 4.
Ktoré z pohladov (narys/p6dorys/bokorys) vieme jednoznacne nakreslit
podla tychto informécii a ktoré nie? Zdoévodni svoju odpoved.

Cast stavby viditeIni na obrazku mozno postavit z dvoch vezi,

dvoch domov a jedného kamena. Ak pouzil aj druhy kamen, mohol ho polozit

len vzadu do stredu.

Bez ohladu na to, ¢i tam je R O/1 [ ?
alebo nie je, narys i boko- aElE
rys budud rovnaké, iny by Ll
bol len podorys. Preto iba L] !
plan narys poédorys bokorys

podorys nie je jednoznacny.

G Nakoniec Majo postavil zo $tyroch vezi a $tyroch domov symetrickd stavbu, ktord nazval hrad.

Nakreslil jej narys. Dokresli jej podorys a vysvetli, ako vies, Ze tvoje rieSenie je spravne.

Kedze stavba je symetricka a vieme, ktoré kvadre

pouzil, musia byt predna a zadna stena stavby

rovnaké (a tiez aj bo¢né steny). Preto po obvode

podorysu bude to isté, ¢o na prednej stene

(Jej podorys pozname z narysu). Stred (nadvorie)

8 ® d pd o hd 7/ e e o / /
i ke podprys bude prazdny, lebo uz nemal k dispozicii iné kvadre.

Iné riesenie: Dva domy, ktoré tvoria boc¢né steny, sa posunt do stredu a zaplnia pévodné nddvorie.
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Viola sklada po vrstvach stavby z kociek
s hranou dfzky 10 cm tak, ako ukazuje obrazok.

2& stavba 1 stavba 2

.. Ly p 9
e AKka je vyska stavby 1 a aka stavby 2° stavba 1: 40 em stavba 2: 60 cm

© Kolko kociek obsahuje stavba 1 a kolko stavba 22 (1o 10 1. 16 kociek stavba 2: 36 kociek
o Kolko kociek bude spolu vo Violinej stavbe,

ktora ma vysku 80 cm? Vysvetli, ako vies, Ze tvoja odpoved je spravna.

Stavba 1 ma vysku 40 cm a stavba 2 vysku 60 cm, teda o 20 cm viac.

To znamena, Ze ak bude Viola takto pokracovat,

stavba 3 bude mat vysku 80 cm.

Stavba 2 vznikla zo stavby 1 tak, ze Viola akoby na spodok pridala

dalsie 2 vrstvy. Kym stavba 1 ma najspodnejsiu vrstvu dlhi 4 kocky,

pri stavbe 2 to je 6 kociek, preto pri stavbe 3 to bude 8 kociek.

Spodna vrstva bude mat 8 + 7 kociek, vrstva nad nou 7 + 6 kociek a nad nou

je akoby cela stavba 2 (z 36 kociek). Spolu je to 15 + 13 + 36 = 64 kociek.

Ziaci mézu, samozrejme, opisat aj iny spoésob toho, ako vznikd nasledujtica stavba z predchddzajticej,
napr. rozdelenim stavby na 2 &asti, akoby schody a pristavanim identického stlpca s vyskou 6 kociek,
potom dvoch stipcov vysky 7 kociek a este posledného, s viskou 8 kociek:
6+2-7+8+36=28+ 36 = 64.

Alebo na to mézu ist iba ciselne — najurchnejsia vrstva md 1 kocku, dalsia 3, dalsia 5, dalsia 7 atd.
Vidia postupnost nepdrnych cisel. Preto (1 + 3+ 5+ 7 +9 +11) + 13+ 15 =36 + 28 = 64.
Porounaijte rézne sp6soby, ako ziaci ulohu riesili.

Q Kolko kociek bude spolu vo Violinej stavbe, ktord ma vysku 110 cm? Odpoved zdévodni.
Violine stavby su vzdy z parneho poc¢tu vrstiev,

preto vyska jej stavieb je nasobkom 20.
Stavbu s vyskou 110 cm Viola v tejto postupnosti nepostavi.

G Nacrtni, aky tvar bude mat pédorys Violinej stavby ¢islo 10. ‘ A \

Bude to otocené ,L“

s rovnako dlhymi ramenami 99 4
dizky 22 stvoréekov.






