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Poctové vikony
s prirodzenymi ¢islami

@ Ziaci v $kole hovorili o parnych a neparnych ¢islach navrhovali ich rozne definicie.
Rozhodni, ktoré z nich su spravne.

e Cislo je parne, ak ma na mieste jednotiek parnu cifru. spravne - nespravne
@ Cislo je parne, ak je delitelné dvoma bezo zvygku. spravne - nespravne
o Cislo je pérne, ak sa da napisat ako sti¢et dvoch rovnakych prirodzenych ¢isel. spravne — nespravne
0 Cislo je parne, ak sa koné&i na 0, 2, 4, 6 alebo 8. spravne — nespravne

Q Cislo je parne, ak je nasobkom dvojky. spravne - nespravne

@ Adela a Marek si k svojim definicidm parneho ¢isla nakreslili obrazok.
Ku ktorej definicii z predchédzajicej tlohy podla teba
ich obrazky prislichaju? Svoju odpoved zddévodni.

@ Napi$ aspon tri rozne definicie neparneho ¢isla a aspon k jednej nakresli obrézok, ktory ju znazornuje.
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@ Martin, Lujza a Simon mali overit platnost turdenia:
Sucin lubovolného prirodzeného cisla so samym sebou je vzdy mensi ako 100-ndsobok tohto ¢isla.

e Cie riesenie je podla teba Z0N

) . . L
spravne? Vysvetli svoj nézor. Platito, vyskdsal Platito! Vyskdsala

somtoprecisla 1, 2a3: som to pre 10 cisel, aj
1-1<100-1 pre vicsie ako Martin. Ak to
2-2<100-2 plati pre 10 ndhodnych, uz
3.3<100-3 Lujza - to bude platitvzdy.

Martin 3 ‘ i Tosavdam len
\ | ' o zdd. Keby ste vysku-
sali aj velke cisla,
uz to neplati!
X Aha:
" 100-100=100- 100

. 200-200>100-200
Q Zo Simonovho rie$enia si mozno zobrat ponaucenie. Dopln ho:

Ak nejaké tvrdenie overim na troch alebo desiatich ,

to este neznamena, Ze toto tvrdenie plati

@ Martin, Lujza a Simon overovali dalie tvrdenie:
Sucet dvoch lubovolnych nepdrnych cisel je vzdy pdrne Cislo.

Simon
Martin Platito! Lujza Martin, ty si sa vébec Skdste si
Ved'si zober napriklad: nepoucil! Stdle nevies, nepdrne cisla nakreslit
3+5=8 Ze to nestaci overit na troch a potom ich akoby
21+47=68 prikladoch?! Simon, poméz! ,dat dokopy”.
13+109=122 Netusim, ako zacat...

e Over turdenie podla Simonovho n&vodu. Svoje rieenie vysvetli.

@ Zdoévodni, preco je sucet parneho a neparneho éisla vzdy nepéarne Cislo.

G Zdoévodni, preco je sucet dvoch Tubovolnych parnych éisel vidy parne Eislo.
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@ Alan si v§imol, Ze stcet lubovolnych troch po sebe iducich cisel

je taky isty ako trojndsobok prostredného. ] Pred:staysi,
Chcel vedief, ¢i to je vzdy tak. ze toto su trlpo sebe
Preto poprosil otca, aby mu to zdévodnil. iddce cisla.

Otec nakreslil &isla ako stlpce Stvoréekov,
ale Alan otcovo vysvetlenie nechapal.

© Vysvetli, ¢o otec myslel touto kresbou.
Kde a ako vidno tri po sebe iduce &isla?

Q Otec pokracoval: , A teraz, ked presunies horny Stvorcek na volné miesto...
no vtom mu zazvonil telefén a odisiel.
Co mal otec na mysli? Ktory $tvoréek treba presuntit a kam, Zndzorni to aj
aby Alan pochopil, ako sa zo stctu troch po sebe idtcich ¢isel ( graficky hore vedla
dostaneme k trojnasobku prostredného? Vysvetli to. otcovho obrdzka.




Delitelnost

@ 238|813 17
Lea /vyk}erala z rémika. skupin/u aspc.njl ét.yrvoch (:fse}, ) 24 95 28 29| 36
ktoré si navzajom spriatelené — maju nie¢o spolo¢né.

Vybrala skupinu 8, 24, 36 a 44, lebo su to nasobky &isla 4, 39 41 42 44 49
kupinu 3, 13, 17, 25, 29 a 39, lebo su t : Cisla. g
a skupinu 3, 13, 17, 25, 29 a 39, lebo su to nepérne &isla 56 6472 91 102

e D4 sa jej skupina nasobkov ¢&isla 4 este rozsirit? Zdévodni svoju odpovedh

@ N4&jdi inu skupinu spriatelenych &isel a zdovodni, preco su podla teba ,spriatelené*.

O Lein brat tvrdi, Ze v tomto rdmiku existuje minimalne Sest skupin spriatelenych ¢isel.
Ma pravdu? Zdoévodni svoju odpoved.

@ Hladame tri po sebe idtice &isla, z ktorych prvé je nasobkom 2, druhé nasobkom 3 a tretie ndsobkom 4.

e Najdi najmensie tri takéto ¢isla.

0 N3&jdi aspon dve dalsie nasledujice trojice. Davaj pozor, Ziadnu nevynechaj!

e Prestuduj si najdené trojice ¢isel. Aky je medzi nimi vztah?
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@ Matis dnes chybal, lebo bol u zubéara. Spoluziak Timo mu poslal zadanie domécej tlohy z matematiky:
Podciarkni ¢isla, ktoré su delitelné dvoma:

384, 129, 440, 16, 1 225, 372, 960, 228, 777, 666, 1 202, 51, 723, 94, 26, 145

Matus si pomohol kalkulackou a zistil, ze kazdé ¢islo vie vydelit dvojkou. Ani raz mu nevypisala Error.
Podciarkol teda vsetky &isla. Zrazu sa mu tento vysledok zdal nejaky podozrivy

a tak zacal rozmyslat, ¢i niekde neurobil chybu. Zavolal teda Timovi. Ten mu povedal:

,Mds to zle, nemézes mat podciarknuté vsetky Cisla. To sa nepocita s kalkulackou, ale neviem preco.
Ako vysvetlis Matisovi rieSenie tlohy? Méze pouzit kalkulacku? Pre¢o?

@ Pén Jozef si chce kupit novy dom, no nepéacia sa mu ¢isla domov,
ktoré su delitelné ¢islami 3 alebo 5.
Ak st na predaj véetky domy ocislované od 100 do 130 (vratane),
z kolkych domov si méze vybrat? Pre¢o?

@ Ktoré z nasledujucich cisel je delitelné ¢islom 6? Zdovodni svoj vyber.
e jeden milién minus jeden

@ jeden milién minus dva

o jeden milién minus tri

o jeden milién minus $tyri

e jeden milién minus pat
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@ Cisla 4 aj 8 mozno zapisat ako sti¢et dvoch prvodisel (4 =2 + 2,8 =5 + 3).
Kolko ¢isel mensich ako 15 nemozno zapisat ako sticet dvoch prvodisel? Svoje rieSenie zddévodni.

@ Babka pecie tortu pre svoje vnucatéa, ktoré ju pridu navstivit. Zabudla vsak,
¢i ju navstivia 2 vnucata, 4 vnicata alebo ju navstivi véetkych 5 vnicat.
Chce, aby celu tortu zjedli jej vnicata a aby kazdé vnica dostalo
rovnaké mnozstvo torty. Na aky najmensi pocet kiiskov musi tortu nakrajat,
aby bola pripravené na vsetky mozné pocty vnicat? Svoje rieSenie zdévodni.

@ Kolko je trojcifernych prvocisel, ktoré mozno vytvorit z ¢islic 1, 3 a 5,
pricom kazdu cislicu pouZijeme prave raz?



Uhol a jeho velkost.
Operacie s uhlami

@ Ziaci mali za dlohu vyrobif na technickej hodine skuto¢né hodiny. Potrebny material (hodinovy strojéek
s ru¢ickami a drevenu podloZku v tvare kruhu) si objednali z obchodu s kreativnymi potrebami.
Jurko si objednal kruh s priemerom 35 cm a Tamara kruh
s priemerom 15 cm. Na kruh bolo treba nakreslit
cifernik hodin, teda rozmiestnit ¢isla 1 az 12.

e Tamara zobrala uhlomer a zacala 0 Jurko sa rozho-
na svoj kruh rysovat zhodné uhly dol postupovat
so spolo¢nym vrcholom v strede rovnako.
hodin. Aku velkost mali tieto uhly? AKku velkost

budd mat
uhly na jeho
hodinéach?

@ Ziaci mali rozhodntit, ktory z uhlov na obréazku je najvacsi.
Matej tvrdil, Ze najvacsi je ten v strede, lebo ma najvacsi oblucik.
Ma pravdu? Zdovodni svoj nazor.




Uhol a jeho velkost. Operéacie s uhlami 9

@ Biliardovy stdl ma tvar obdlznika s rozmermi 6 x4. Biliardovéa gula je na vypustena pod uhlom
45 stupiiov z [avého dolného rohu (za¢iatok Z) a prechadza presne pozdlz uhloprie¢ok $tvorcov v sieti.
Vzdy, ked gula narazi na stranu stola, odrazi sa pod rovnakym uhlom a pokracuje po uhlopriecke
$tvorcov v sieti, az skonéi v rohu stola (koniec K).

T

45 45°

45° a5\ || 4
4 5 |

e V ktorom rohu stola skon¢i gula, ak bude matf stél rozmery 3 x47?

V4 3

@ V ktorom rohu stola skonéi gula, ak bude mat stol
rozmery 1x1,2x1,3x1, ..., 7x1?
Nakresli postupne vsetky pripady a dopln vety. gul’a skonci v

Ak bude mat stol rozmery 20 x 1,

Ak bude mat stol rozmery 31 x 1,

gula skonci v

Z

G V ktorom rohu stola skondéi gula, ak bude mat stol
rozmery 1x2, 2x2,3%x2, ..., 7Tx2?
Nakresli postupne vsetky pripady a dopln vety. Ak bude mat stol rozmery 20 x 2,

gula skonéi v

Ak bude mat stol rozmery 31 x 2,

gula skonci v

L 4
Z

0 V ktorom rohu stola skonéi gula, ak bude mat stol
rozmery 1x3, 2x3, 3x3, ..., 7x3?
Nakresli postupne vsetky pripady a dopln vety. Ak bude mat stol rozmery 20 x 3,

gula skonci v

Ak bude mat stol rozmery 31 x 3,

gula skonéi v

NG
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@ Velkosti uhlov mézeme pouZit aj pri navigacii. Na obrazku je
znazornena cesta z bodu A do bodu B. Vzdialenost od jedného
mrezového bodu k susednému (aj po mriezke aj po uhlopriecke)

predstavuje jeden krok. Na zaciatku cesty je v bode A imaginarny
chodec otoceny smerom na sever. Ktory z navigatorov ho podla
pléanu spravne naviedol do bodu B? Zdévodni svoju odpoved.

Navigator 1

W Krok vpred;

M otoCsa090° vpravo;
W dva kroky vpred;

W otoCsa 045° vlavo;
W dva kroky vpred;

M otoCsa 0 45° vpravo;
W krok vpred.

Navigator 2

B Krok vpred;

M dva kroky vpravo;

B otoc sa 0 45° vpravo;
M dva kroky vpred;

B otocsa 0 45° vlavo;
M krok vpravo.

Navigator 1

Navigator 2

Navigator 3

W Krok vpred;

W otoCsa0270° vlavo;
W dva kroky vpred; A J
B otoCsa 0 315° vpravo;

W dva kroky vpred;

M otoCsa 0 45° vpravo;

M krok vpred.

Navigator 3

@ Miro mal na matematike riesit tilohu: Odmeraj, ktory z tychto uhlov je ostry, ktory pravy a ktory tupy.
Neporiadny Miro si véak uhlomer zabudol doma. V taske nasiel iba trojuholnikové pravitko s ryskou.
Mohol by udlohu vyriesit iba pomocou tohto pravitka? Ako?




Uhol a jeho velkost. Operacie s uhlami

11

M@ Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé vzidy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preco si to myslis.

e Ak je trojuholnik tupouhly,

potom ma jeho tupy uhol velkost 120°.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

() V pravouhlom trojuholniku
je sucet jeho ostrych uhlov rovny 90°.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

O 10°je 100

Pravdivé: vzdy - niekedy - nikdy

.....

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

© Ak s¢itame dva ostré uhly,
vysledok bude tupy uhol.

Pravdivé: vzdy - niekedy - nikdy

o Ak od¢itame od tupého uhla pravy,
vysledok bude tupy uhol.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo
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@ Pani uditelka Ziakom rozdala trojuholniky vystrihnuté z farebného papiera.
Bez pouzitia uhlomera mali najst os uhla oproti najdlhsej strane.
Oliver a Tomas riesili dlohu ro6zne. Ktory z nich postupoval spravne? Zdévodni svoj nazor.

‘HH‘H\wH\‘\\H‘H\\‘\H\‘HHW‘HWH ‘HH‘HH‘\H\‘\\H‘H\\‘HH‘HHWWHW Potom som spojil
0 1 2 3 4 . .
) vrchol trojuholnika
Odmeral som dlzku strany trojuholnika a zaznacil jej stred. so stredom protilahlej strany.
TV\ S i / /4\
Prelozil som trOJuholmk tak, aby sa ramend uhla prekryvali. Tam, kde bol papier prelozeny,
som narysoval tsecku.

@ Ur¢ velkosti uhla f na obrézkoch (svoje riesenie zdévodni), ak vies, ze

AL

e uhol a je pravy. Q a je ndsobkom C¢isla 8 o uhol « je polovicou uhla g.
a lezi medzi ¢islami 35 a 45;
-y je nasobkom (¢isla 9
a lezi medzi ¢islami 60 a 70.




Desatinné Cisla
aich scitovanie a odc¢itovanie

@ Nika a Noro mali urcit, ktoré ¢islo je vacsie. Rozhodni, v ktorgych pripadoch maji pravdu.
Ak pravdu nemaju, napi$ vysvetlenie, ktoré im pomoze pochopit, prec¢o sa mylia.

e ano - nie
Myslim si,
lystim s1 0,58

Ze Cislo 0,58
jevidcsie.

Ano, Lebo

O o315
Jjevicsie, lebo
125je viicsie
ako 4.
T,

G ano - nie
Myslim, Ano,
sim 0,0058 /e

Zesu ved'0053je | L.ebo
rovnaké. vlastne 53.

0,53

0 ano - nie
Myslim si, 5 5 2 1 Ano, ved’ Lebo

Ze Cisla su obe sa koncia
rovnake. na 21.

3,21
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@ Tereza mala za doméacu ulohu vypocitat tri priklady na s¢itovanie desatinnych ¢&isel.
Ked'si spravila kontrolu na kalkulacke, dostala iny vysledok.
Kde spravila chybu? Vysvetli, ako mé priklad opravit.

o
3521

46,73
8194

129
5,4
117,113

56,854
283,306
239150

@ Kamil si myslel dve desatinné ¢isla, obe s dvoma desatinngmi miestami.

Risovi povedal, ¢o o nich plati, a Ri$o sa snazil najst Kamilove &isla. Akich
zaokrdhlim
e Dopln RiSove zdévodnenie o cifrach na mieste jednotiek. na desatiny, obe
. , ) . . ) budu 7,3.
Obe musia mat na mieste jednotiek cifru 7, Akich
lebo aby sme po zaokruhleni lubovoIného ¢isla scitam, dostanem
. . . presne 14,6.

na dostali 7,3, jeho jednotky
sa a budua rovnaké ako v ¢isle

@ Riso pokracoval: ,,Hmm, existuju vlastne styri moznosti, ktoré si mézes mysliet.“
Dopln chybajtce ¢isla tak, aby zodpovedali Kamilovym podmienkam a vysvetli, preco je to spravne.

7,29 a
7,28 a
a
a
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@ Pani uditelka zadala ulohu, kto najefektivnejsie séita ¢isla v tabulke.

e Dopln chybajice hodnoty v Ziackych rieseniach.

Adam

Najrychlejsi
spdsob je scitat najskér
Cisla, ktoré maji rovnakd
prvii cislicu, a potom
scitat vysledky.

Laura

Lepsieje
najprv scitat cisla
vstlpcoch a potom
scitat'vysledky.

Zuzka

Lepsieje
najprv scitat cisla
vriadkoch a potom
scitat'vysledky.

Hanka

Najjednoduchsi
a najrychlejsi spésob je
scitat'tie Cisla, ktoré spolu
vytvoria celé cislo, a tieto
vysledky scitat.

e Cie rieSenie je podla teba najefektivnejsie a pre¢o?

24+28+ + =

31+33+ =
46+42+ =

3,1 2,4 3,3 4,6 4,2
4,7 2,8 2,5 2,9 3,5

7,8

3,1 2,4 3,3 4,6 4,2
4,7 2,8 2,5 2,9 3,5

3,1 2,4 3,3 4,6 4,2
4,7 2.8 2,5 2.9 3,5

spolu
3,1+2,9= 42+28=
24+4,6= 25+3,5=
3,3+4,7=

@ Cie riesenie bude povazovat

za najefektivnejsie pani ucitelka a preco?
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M® Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé vidy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preco si to myslis.

e Sc¢itanim dvoch desatinnych ¢isel dostaneme Lebo
prirodzené ¢islo.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

(b

Od prirodzeného cisla sa neda Lebo
desatinné cislo odcéitat, kedze
prirodzené c&islo neméa desatinné miesta.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

Sc¢itanim dvoch desatinnych ¢isel dostanem Lebo
desatinné ¢islo s mensim poétom nenulovych
desatinngych miest, ako mali jednotlivé s¢itance.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

Q Vysledok odcitania dvoch desatinnych ¢isel Lebo
bude mat na kazdom rade ¢islicu mensiu,
ako mal pévodne mensenec.

Pravdivé: vzdy — niekedy - nikdy

@ Cena (€) flase (0,5 litra) Coca-Coly
V grafe je zndzornena cena pollitrovej flase Coca-Coly september 2022
v rdznych krajindch. Rozhodni o pravdivosti tvrdeni Ui
a svoje rozhodnutie zdovodni. Polsko
e V Rakusku bola flasa drahsia o 40 centov ako na Slovensku. ~Slovensko
. . Madarsko
ano — nie LebO Cesko

Rakusko
Finsko

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

2,29

@ Rozdiel medzi cenou na Slovensku a v Madarsku bol
taky isty ako medzi cenou na Slovensku a v Polsku.

ano - nie Lebo

o Za cenu jednej flage vo Finsku sa dali kupit dve flase v Cesku.

ano - nie Lebo

Q Na Ukrajine bola flasa lacnejsia o viac ako pol eura nez v Madarsku.

ano - nie Lebo
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@ V tabulkéch je zobrazenych TOP 5 krajin, ktoré predavali alebo nakupovali cibulky
narcisov, hyacintov a tulipanov za rok 2022. Celkova hodnota cibuliek, ktoré predali
krajiny Eurépskej tinie v 2022, bola 100,6 milié :
rajiny Eurépskej tnie v , bola ,6 miliéna eur TOP 5 — PREDAJ | mil. €

e Boli v EU aj iné krajiny, ktoré predavali v roku 2022

cibulky kvetov, ako tie, ktoré st uvedené v tabulke TOP 5? lelzndiic SLe
Zdoévodni svoju odpoved. Litva 6,7
Polsko 4.8
Dansko 2,1
Lotyssko 2,0

TOP5-NAKUP mil. €

Svajéiarsko 31,3

@ Barbora tvrdi, Ze zvysni eurépski predajcovia cibuliek Velkd Britania 214

(mimo TOP 5) v roku 2022 predali cibulky v hodnote Noérsk 115
menej ako 3 miliény eur. Ma pravdu? Zdovodni to. OIsKO ’
Rusko 94

Ukrajina 5,5

O Majo tvrdi, Ze hodnota cibuliek, ktoré v roku 2022 predalo Holandsko, bola vacsia, ako hodnota
cibuliek, ktoré nakupili vsetky krajiny v TOP 5 spolu. Mé& pravdu? Zdévodni to.

Q Tomas vravi, Ze Udaje v tabulke nie su spravne. Ak spocita vietky sumy v tabulke
predajcov a vSetky sumy v tabulke nakupcov cibuliek, tak celkové sumy sa navzajom liSia.
A ani jedna suma sa nerovna spominanej hodnote 100,6 miliéna eur. V ¢om je chyba?



Trojuholnik,
jeho vlastnosti a konstrukcie

@ Stcet velkosti vnutornygch uhlov v kazdom trojuholniku je 180°. Vieme to overit tak,

Ze trojuholnik rozstrihneme na 3 Casti tak, aby sme uhly mohli prilozitf vedla seba. d
Vznikne tak
Y v priamy uhol.

A A N

e Keby bol uhol a pravy, aké moézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?

@ Keby bol uhol a tupy, aké mézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?

O Keby bol uhol a ostry, aké mézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?
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@ Janka nevedela narysovat

trojuholnik CAP podla postupu
uvedenom v uUlohe 7, pretoze
nechépala, kde sa zrazu vzal
bod X. V akej vzdialenosti

ho ma narysovat a kam

potom zase zmizne?

e Vysvetli jej, ¢o mé urobit a preco.

76 _Novy Pomocnik 6

o Zostroj trojuholnik CAP, v ktorom |CA|= 7 cm, |AP|= 4,3 cm a a = 100°.
Pozri si naért a postup.

Nacrt:

7cm

P

4,3¢cm

Postup: Konstrukcia:
1. CA; |CA|= 7 cm

2. 4<CAX; |[<CAX| = 100°

3. k; k(A, 4,3 cm)

4.P,P € knAX

5. ACAP

@ Mbzu sa poprehadzovat niektoré kroky postupu alebo je toto jediné spravne poradie,
v akom sa dé trojuholnik CAP zostrojit? Zdévodni svoju odpoved.

G Monika tvrdi, Ze existuje
aj dalsi sposob, ako zostrojit
trojuholnik CAP, a to tak,
Ze zaCne UsecCkou AP.
Opis, aky by bol postup
tejto konstrukcie.
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@ Adam narysoval a vystrihol $tvorec KUBO a potom ho prehol pozdf? uhloprie¢ky KB.
Tvrdi, Ze kedZe trojuholniky KUB a KOB splynuli, st zhodné. Vilo mu povedal:

»Ale kedto chces dokdzat, Ze to tak je v hocijakom Stvorci, to budes o B
/
vystrihovat a ohybat vsetky mozné stvorce donekonec¢na?* 7
7/
e Pouzi vety o zhodnosti trojuholnikov a ukéz, ze AKUB a AKOB su zhodné. d
//
7/
7/
/
7/
/
K U

@ Ako by mohol Adam ukézaf, Ze uhloprie¢ka KB je osou uhla OBU? Vysvetli svoju odpoved.

@ Body M a I su stredy strén stvorca PERO na obrézku. o I R

e Ktoré trojuholniky na obrazku st zhodné s vyznaéenym trojuholnikom PRI?
Zdoévodni svoju odpoved.

- M
P E
@ Existuje na obrazku aj ind dvojica zhodnych trojuholnikov? Zdoévodni svoju odpoved.
5, 7
Adelka tvrdi, Ze trojuholniky EMN a HMZ st zhodné, N
ale nevie pre¢o. Poméz jej so zdévodnenim, ak vies,
Ze trojuholniky ZEM a DOM su pravouhlé. c
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