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Poctové vikony
s prirodzenymi ¢islami

@ Ziaci v $kole hovorili o parnych a neparnych ¢islach navrhovali ich rozne definicie.
Rozhodni, ktoré z nich su spravne.

e Cislo je parne, ak ma na mieste jednotiek parnu cifru. — nespravne
@ Cislo je parne, ak je delitelné dvoma bezo zvygku. — nespravne
O Cislo je pérne, ak sa da napisat ako sti¢et dvoch rovnakych prirodzenych &isel. — nespravne
0 Cislo je parne, ak sa koné&i na 0, 2, 4, 6 alebo 8. — nespravne
Q Cislo je parne, ak je nasobkom dvojky. — nespravne

Upozornite Ziakov, Ze tak ako pri rieseni slovnych

Moznosti b), ¢), e) vyjadruju to isté, ] A ) o
uloh existuje viacero sprdvnych postupov, aj pdrne
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Adela a Marek si k svojim definicidm parneho ¢isla nakreslili obrazok.
Ku ktorej definicii z predchédzajicej tlohy podla teba
ich obrazky prislichaju? Svoju odpoved zddévodni.

Adelin obrazok moze prislichat k de- Marekov obrazok prislicha
finicii e) (kresli 2 niekolkokrat, teda pravdepodobne k definicii c).
znazornuje, Ze ¢islo je nasobkom 2) Stredna vertikalna ¢iara rozdeluje
alebo aj k definicii b) (deli ¢islo &slo na dva zhodné stlpce,
na skupinky po 2 a nic jej nezostane — teda dve zhodné cisla.
delitenost 2 bezo zvysku). Cielom ulohy je, aby Ziaci porozumeli modelu,
ktory zndzornuje lubovolné pdrne Cislo.
@ Napi$ aspon tri rozne definicie neparneho ¢isla a aspon k jednej nakresli obrézok, ktory ju znazornuje.

1. Cislo je neparne, ak ma na mieste jednotiek neparnu cifru.

2. Cislo je neparne, ak nie je delitelné dvoma bezo zvysku.

3. Cislo je nepérne, ak sa konéina 1, 3, 5, 7 alebo 9.

4. Cislo je neparne, ak po deleni dvoma dostaneme zvysok 1.
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Poctové vikony s prirodzenymi Cislami 3

@ Martin, Lujza a Simon mali overit platnost turdenia:
Sucin lubovolného prirodzeného cisla so samym sebou je vzdy mensi ako 100-ndsobok tohto ¢isla.

e Cie riedenie je podla teba ZON

spravne? Vysvetli svoj nazor. Plati'to, vyskusal
P i ) " L somtoprecislal,2a3:

Platito! Vyskidsala
som to pre 10 cisel, aj

1-1<100-1 pre vicsie ako Martin. Ak to
2-2<100-2 plati pre 10 ndhodnych, uz
3.3<100-3 Lujza - to bude platitvzdy.

Dufame, zZe ziaci porozumeju ‘
tomu, %e Simon md pravdu. Martin 2 _ ) i Tosavamlen -
Nasiel kontrapriklad, N R ztvia..Ke.by ste 'Q/Sku'
na zdklade ktorého mézeme Sahf’ y velke Cls,fa'
turdit, Ze turdenie je nepravdivé. uzto neplat:
Aha:

" 100-100=100- 100

. 200-200>100-200
@ Zo Simonovho rie$enia si mozno zobrat ponaucenie. Dopln ho:

Ak nejaké tvrdenie overim na troch alebo desiatich pripadoch/¢islach ,

to eSte neznamena, ze toto tvrdenie plati  vSeobecne/vzdy

@ Martin, Lujza a Simon overovali dalie tvrdenie:
Sucet dvoch lubovolnych nepdrnych cisel je vzdy pdrne Cislo.

Simon
Martin Platito! Lujza Martin, ty si sa vébec Skdste si
Ved'si zober napriklad: nepoucil! Stdle nevies, nepdrne cisla nakreslit
3+5=8 Ze to nestaci overit na troch a potom ich akoby
21+47=68 prikladoch?! Simon, poméz! ,dat dokopy”.
13+109=122 Netusim, ako zacat...

e Over turdenie podla Simonovho n&vodu. Svoje rieenie vysvetli. ° i
9-0.0-06

Ked nakreslime neparne ¢isla ako dva rady bodiek,
kde v oboch ¢islach jedna ,,vyénieva”, a potom ich spojime (¢isla s¢itame),

tak dve ,vycnievajuce” vytvoria par. Vzniknu dva rovnako dlhé rady bodiek,

¢o znazornuje, Ze vysledny sucet je deliteIny dvoma bezo zvysku — je to parne éislo.

@ Zdoévodni, preco je sucet parneho a neparneho éisla vzdy nepéarne Cislo.

Ked si to nakreslime, parne ¢islo ma dva rady bodiek, @@ @ @@ @ -

neparne tiez, ale o jednu ,,.zvy$nu” bodku navyse.

Ked ich spojime, bodka tam stale bude , osamote®.

Preto vysledny sucet nebude delitelny dvoma bezo zvysku — je to neparne cislo.
G Zdoévodni, preco je sucet dvoch Tubovolnych parnych éisel vidy parne Eislo.

Da sa to ukazat opét na obrazkoch, kde ziadna bodka nebude ,,prevysovat®

a aj vysledny sucet bude deliteIny dvoma bezo zvysku — je to parne éislo.

Uloha A5 nadvézuje na predchddzaijtice $tyri ulohy.
Ak ste niektoru z nich so ziakmi nerobili, tdto uloha méze byt pre nich tazkd.



4 Argumentdcia v matematike 6

@ Alan si v§imol, Ze stcet lubovolnych troch po sebe iducich cisel

je taky isty ako trojndsobok prostredného. ] Pred:staysi,
Chcel vedief, ¢i to je vzdy tak. ze toto su trlpo sebe
Preto poprosil otca, aby mu to zdévodnil. iddce cisla.

Otec nakreslil &isla ako stlpce Stvoréekov,
ale Alan otcovo vysvetlenie nechapal.

e Vysvetli, ¢o otec myslel touto kresbou. I’y
Kde a ako vidno tri po sebe iduce &isla? .= .-

Prvy stipec predstavuje ==

prvé ¢islo, napr. 6 (=5 + 1). I

Druhy, prostredny, stipec mé o 1 R

stvorcek viac ako prvy, teda

predstavuje ¢islo 7 (=5 + 2).

Treti stipec mé o 1 Stvoréek viac ako prostredny, teda
predstavuje ¢islo 8 (=5 + 3).

Tieto tri ¢isla sa po sebe idice.

Spodna ¢ast stipca méze byt fTubovolne velk4, ale je u vietkych troch ¢isel

rovnaka, preto takto mozZeme znazornit hociktoré tri po sebe idice ¢isla.

Q Otec pokracoval: , A teraz, ked presunies horny Stvorcek na volné miesto...
no vtom mu zazvonil telefén a odisiel.

Co mal otec na mysli? Ktory $tvoréek treba presuntit a kam, Zndzorni to aj
aby Alan pochopil, ako sa zo stctu troch po sebe idtcich ¢isel ( graficky hore vedla
dostaneme k trojndsobku prostredného? Vysvetli to. otcovho obrdzka.

Staéi presunut najvrchnejsi tvoréek z posledného (pravého) stipca
na vrch prvého (Tavého) stipca a dostaneme tri rovnako vysoké stlpce.
Celkovy pocet stvoréekov (teda sticet troch po sebe idicich éisel)

sa nezmenil, len Stvorceky sa premiestnili.

Stvoréekov je spolu trikrat tolko, kolko ich je v prostrednom stipci

(tI‘OjnéSObOk prostredného ¢isla). Ziaci moézu najprv argumentovat empiricky
(pre konkrétnu trojicu, napr. 6, 7, 8).
Potom je délezité, aby ste ich naviedli na zovSeobecnenie,
Ze to mozno urobit takto vzdy, nezdvisle od toho,
ktoré tri po sebe idtce ¢isla mdme.



Delitelnost

@ 2 38 1317
Lea vyberala z rdmika skupinu aspon Styroch &isel,
ktoré su navzajom spriatelené — maju nieco spoloc¢né. 24|25|28 |29 36
Vybrala skupinu 8, 24, 36 a 44, lebo su to nasobky &isla 4, 39 41 42 44 49
a skupinu 3, 13, 17, 25, 29 a 39, lebo su to neparne éisla. m 56 6472 91 102
N

e Da sa jej skupina nasobkov &isla 4 este rozsirit? Zdévodni svoju odpove

Ano, lebo nasobkov 4 je v ramiku viacero. Dalgie nasobky st 28, 56, 64 a 72.

@ N4&jdi inu skupinu spriatelenych &isel a zdovodni, preco su podla teba ,spriatelené*.

Pozri riesenie c).

O Lein brat tvrdi, Ze v tomto rdmiku existuje minimalne Sest skupin spriatelenych ¢isel.
Ma pravdu? Zdoévodni svoju odpoved.

parne cisla: 2, 8, 24, 28, 36, 42, 44, 56, 64, 72, 102
prvocisla: 2, 3, 13, 17, 29, 41

nasobky 3: 3, 24, 36, 39, 42, 72, 102

nasobky 6: 24, 36, 42, 72, 102

nasobky 7: 28, 42, 49, 56, 91

nasobky 8: 8, 24, 56, 64, 72

Lein brat ma pravdu.

@ Hladame tri po sebe idtice &isla, z ktorych prvé je nasobkom 2, druhé nasobkom 3 a tretie ndsobkom 4.

e Najdi najmensie tri takéto ¢isla. 93 4
M M

. y — » . L. .. .
e N3&jdi aspon dve dalsie nasledujice trojice. Davaj pozor, Ziadnu nevynechaj! 14, 15, 16

26, 27, 28
38, 39, 40

e Prestuduj si najdené trojice ¢isel. Aky je medzi nimi vztah?

Kazda dalsia trojica je o 12 vacsia ako predchadzajuica.



- 6 Argumentdcia v matematike 6

@ Matis dnes chybal, lebo bol u zubéara. Spoluziak Timo mu poslal zadanie domécej tilohy z matematiky:
Podciarkni ¢isla, ktoré su delitelné dvoma:
384, 129, 440, 16, 1 225, 372, 960, 228, 777, 666, 1 202, 51, 723, 94, 26, 145

Matus si pomohol kalkulackou a zistil, ze kazdé cislo vie vydelitf dvojkou. Ani raz mu nevypisala Error.
Podciarkol teda vsetky &isla. Zrazu sa mu tento vysledok zdal nejaky podozrivy
a tak zacal rozmyslat, ¢i niekde neurobil chybu. Zavolal teda Timovi. Ten mu povedal:
,Mads to zle, nemézes mat podciarknuté vsetky cCisla. To sa nepocita s kalkulackou, ale neviem preco.
Ako vysvetlis Matisovi rieSenie tlohy? Méze pouzit kalkulacku? Pre¢o?
Matas moze pouzit kalkulacku, ale musi rozumiet tomu, ako kalkulacka
pocita. Matusovi sa vzdy podarilo ¢éisla vydelit, pretoze kalkulacka

neukazuje zvysky, ale deli aj tie a vysledkom je potom desatinné cislo.

Ak vysledok delenia dvojkou na kalkulacke

—nie je prirodzené cislo, tak pri deleni so zvySkom by vysiel zvySok 1,
preto zadané ¢islo nie je delitelné dvoma (napr. 129 : 2 = 64,5).

—je prirodzené cislo, tak zvysok je O (napr. 128 : 2 = 64).

@ Pén Jozef si chce kupit novy dom, no nepéacia sa mu ¢isla domov,
ktoré su delitelné ¢islami 3 alebo 5.
Ak st na predaj vsetky domy ocislované od 100 do 130 (vratane),
z kolkgch domov si méze vybrat? Pre¢o?

Cisel od 100 do 130 je 31. Z nich musime odobrat nasobky 3 a nésobky 5.
To su ¢isla 100, 102, 105, 108, 110, 111, 114, 115, 117, 120, 123, 125, 126, 129, 130.

Spolu je to 15 ¢isel. Zostane 31 — 15 = 16 ¢isel. Ziaci mézu ulohu riesit aj uplngm vypisovanim —
spomedzi vsetkych cisel od 100 do 130
vyskrtaju najprv ndsobky 3 a potom ndsobky 5.
Zistia pritom, Ze niektoré ¢isla su aj ndsobky 3,

Pan Jozef si mo6ze vybrat zo 16 domov.

aj ndsobky 5, teda ich nesmu odrdtat dvakrdt.
@ Ktoré z nasledujucich ¢isel je delitelné ¢islom 6? Zdévodni svoj vyber.
© jeden milion minus jeden ggqg ggg Cislo je delitené ¢islom 6,
O jeden milion minus dva 999 ggg ak je delitelné &islami 2 a 3 zarover.
© jeden milin minus tri 999 997 Musi byt teda parne
© jeden milion minus styri 999 ggg a zaroven jeho ciferny sudet
© jeden milicn minus pat  ggq 9o musi byt deliteIny ¢islom 3.

Moznosti a), ¢), ) moZeme zamietnut, lebo to st neparne cisla.

V moznosti b) je ¢islo 999 998, ale jeho ciferny sucet 53 nie je delitelny ¢islom 3.
Moznost d) je spravne, lebo ¢islo 999 996 je parne a zaroven

jeho ciferny sucet 51 je deliteIny ¢islom 3. Je teda deliteIné aj ¢islom 6.



Delitelnost 7

@ Cisla 4 aj 8 mozno zapisat ako sti¢et dvoch prvodisel (4 =2 + 2,8 =5 + 3).
Kolko ¢isel mensich ako 15 nemozno zapisat ako sticet dvoch prvodisel? Svoje rieSenie zddévodni.

Prvocéisla mensie ako 15su2,3,5,7,11 a 13.

Cisla 1, 2, 3 sa ako stéet dvoch prvoéisel nedaju zapisat,

lebo najmensi mozny sucet dvoch prvocisel je 4 (= 2 + 2).

Ako sucet dvoch prvocisel vieme zapisat tieto ¢isla (mensie ako 15):
5(=2+3) 7(=2+5) 9(=2+7) 12(=5+7) 14(=3+11)
6(=3+3) 8(=3+5) 10(=5+5) 13(=2+11)

Cislo 11 sa takto neda zapisat, lebo m6zeme pouzit len prvocisla 2, 3, 5, 7
(mensie ako 11) a ich kombinéaciou stuéet 11 nedostaneme.

Vysledok 11 ako sticet 2 cisel dostaneme len v tychto pripadoch:

1+10 2+9 3+8 4+7 5+6 Anijednadvojicaneobsahuje dve prvocisla.

Spomedzi ¢isel mensich ako 15 teda
nemozno ako sucet dvoch prvocisel zapisat 4 ¢isla: 1, 2, 3, 11.

@ Babka pecie tortu pre svoje vnucatéa, ktoré ju pridu navstivit. Zabudla vsak,
¢i ju navstivia 2 vnucata, 4 vnicata alebo ju navstivi véetkych 5 vnicat.
Chce, aby celu tortu zjedli jej vnicata a aby kazdé vnica dostalo
rovnaké mnozstvo torty. Na aky najmensi pocet kiiskov musi tortu nakrajat,
aby bola pripravené na vsetky mozné pocty vnicat? Svoje rieSenie zdévodni.

Pocet kuskov musi byt delitelny ¢islami 2, 4 a zaroven 5.

Staci preto najst najmensi spolo¢ny nasobok ¢isel 4 a 5

(lebo cisla, ktoré su deliteIné ¢islom 4, su delitelné aj dvojkou). nsn(4,5) =20
Babka by teda mala tortu nakrajat na 20 kuskov.

@ Kolko je trojcifernych prvocisel, ktoré mozno vytvorit z ¢islic 1, 3 a 5,
pricom kazdu cislicu pouZijeme prave raz?
Ziadne, lebo ak mame pouzit vSetky cislice, ich ciferny stucetje1+3 +5=9,
¢o znamena, ze fubovolné trojciferné ¢islo z nich vytvorené bude delitelné 3 a 9.
Ziaci mozu tuto ulohu riesit aj vypisovanim tak,
Ze si najprv vypisu vsetkych 6 Cisel, ktoré sa daju z cifier vytvorit,
a pre kazdé ukdzu, Ze nie je prvocislo.



Uhol a jeho velkost.
Operacie s uhlami

@ Ziaci mali za dlohu vyrobif na technickej hodine skuto¢né hodiny. Potrebny material (hodinovy strojéek
s ru¢ickami a drevenu podloZku v tvare kruhu) si objednali z obchodu s kreativnymi potrebami.

Jurko si objednal kruh s priemerom 35 cm a Tamara kruh
s priemerom 15 cm. Na kruh bolo treba nakreslit
cifernik hodin, teda rozmiestnit ¢isla 1 az 12.
e Tamara zobrala uhlomer a zacala 0 Jurko sa rozho-
na svoj kruh rysovat zhodné uhly dol postupovat
so spolo¢nym vrcholom v strede rovnako.
hodin. Aku velkost mali tieto uhly? AKku velkost
budd mat
uhly na jeho
hodinéach?
Plny uhol (cely kruh) ma 360°, Nezalezi na velkosti hodin,
ten Tamara rozdelila kruh treba vzdy rozdelit na 12 c¢asti,
na 12 rovnakych casti (12 hodin). Cize jedna ¢ast bude mat
Velkost narysovaného uhla teda 360°: 12 = 30°.

bola 360° : 12 = 30°.

@ Ziaci mali rozhodntit, ktory z uhlov na obréazku je najvacsi.
Matej tvrdil, Ze najvacsi je ten v strede, lebo ma najvacsi oblucik.
Ma pravdu? Zdovodni svoj nazor.

Oblucik neurcuje velkost uhla.

Rovnako velky oblucik sa da nakreslit aj v ostatnych uhloch.

Keby sme uhly odmerali, zistime, Ze vSetky tri st rovnako velké.

Alebo si m6zeme vsetky tri uhly vystrihnut, polozit na seba a porovnat ich.

Odporucéame vytlacit ziakom zadanie na papier, aby si porovnali uhly redine.



Uhol a jeho velkost. Operacie s uhlami 9

@ Biliardovy stél mé tvar obdfznika s rozmermi 6 x4. Biliardovéa gula je na vypustend pod uhlom
45 stupiiov z [avého dolného rohu (za¢iatok Z) a prechadza presne pozdlz uhloprie¢ok $tvorcov v sieti.
Vzdy, ked gula narazi na stranu stola, odrazi sa pod rovnakym uhlom a pokracuje po uhlopriecke
$tvorcov v sieti, az skonéi v rohu stola (koniec K).

K
‘ 45° 45°
4
/
. /
45° 45° A
z 6
e V ktorom rohu stola skon¢i gula, ak bude matf stél rozmery 3 x47?
Odporucame, aby ste so ziakmi ulohu

>
V Iavom hornom rohu. riesili spolu. Pripadne im mézete zadat
este dalsi pripad — stél s rozmermi 2 x 5. Z

@ V ktorom rohu stola skonéi gula, ak bude mat stol ) LA
rommery 1x1, 2x1, 3x1, ... T 1? Ak bude mat stol rozmery 20 x 1,

3

Nakresli postupne vsetky pripady a dopli vety. gula skon¢i v pravom dolnom rohu .
K, K, K, K,
o

Ak bude mat stol rozmery 31 x 1,
gula skon¢iv pravom hornom rohu.

N NP
Z K, K, K, Cielom ulohy je to, aby Ziaci
spozorovali opakujicu sa postupnost
a vedeli ju pouzit pre iné pripady.

G V ktorom rohu stola skondéi gula, ak bude mat stol
rozmery 1x2, 2x2,3%x2, ..., 7Tx2?

Nakresli postupne vsetky pripady a dopln vety. Ak bude mat stol rozmery 20 x 2,
K, 5 5.4 Ez K, gula skon¢i v pravom dolnom rohu .

Ak bude mat stol rozmery 31 x 2,

gula skon¢i v Tavom hornom rohu

N>

Z K,

0 V ktorom rohu stola skonéi gula, ak bude mat stol
rozmery 1x3, 2x3, 3x3, ..., 7x3?

Nakresli postupne vsetky pripady a dopln vety. Ak bude mat stol rozmery 20 x 3,
K, K, K; K, gulaskonéiv pravom dolnom rohu .
/4R /4R /4R f}
2 4

Ak bude mat stol rozmery 31 x 3,

K N
1 ) gula skon¢i v pravom hornom rohu.

Cielom ulohy je to, aby Ziaci spozorovali opakujtcu
sa postupnost a vedeli ju pouzit pre iné pripady.

U N L . 0 e TN . .
7 K K K Diskutujte, ¢i je potrebné trajektériu gule vzdy kreslit
2 4 6 od zaciatku alebo ¢i sa dd vyuzit to, ¢o uz je vyriesené.




10 Argumenticia v matematike 6

@ Velkosti uhlov mézeme pouZit aj pri navigacii. Na obrazku je
znazornena cesta z bodu A do bodu B. Vzdialenost od jedného
mrezového bodu k susednému (aj po mriezke aj po uhlopriecke)
predstavuje jeden krok. Na zaciatku cesty je v bode A imaginarny
chodec otoceny smerom na sever. Ktory z navigatorov ho podla
pléanu spravne naviedol do bodu B? Zdévodni svoju odpoved.

Navigator 1 Navigator 2 Navigator 3
W Krok vpred; B Krok vpred; W Krok vpred;
M otocsa090°vpravo; Mdva kroky vpravo; M otoc sa 0 270° vlavo;
W dva kroky vpred; M otoCsa045°vpravo; M dva kroky vpred; A Jd
B otocsa 0 45° vlavo; M dva kroky vpred; W otoCsa0315°vpravo; [Jiohu moszete so siakmi riesit aj nazivo —
W dva kroky vpred; B otoC sa 0 45° vlavo; W dva kroky vpred; nakreslite na podiahu dostatocne velkii
M otoCsa045°vpravo; M krokvpravo. M oto¢sao45°vpravo; . Sy . o
B krokvored B krokvored siet, aby po nej ziaci mohli chodit.
pred. prec. Jeden je chodec, druhy je navigdtor.
Navigator 1 Navigator 2 45° Navigator 3
45° 45°
B B
90° 0
45° 315
‘\ S S
> —
& Z+ \% 270° Z+ \%
A J A J

Vsetci traja navigatori privedud chodca do ciela v bode B. Ich riesenie sa lisi
iba v otacani v smeroch vlavo a vpravo, preto aj velkosti uhlov oto¢enia su iné.

@ Miro mal na matematike riesit tilohu: Odmeraj, ktory z tychto uhlov je ostry, ktory pravy a ktory tupy.
Neporiadny Miro si véak uhlomer zabudol doma. V taske nasiel iba trojuholnikové pravitko s ryskou.
Mohol by udlohu vyriesit iba pomocou tohto pravitka? Ako?

Pomocou trojuholnika s ryskou vieme zostrojit pravy uhol.

Staci prilozit rysku na jedno rameno uhla, a ak druhé rameno splyva

s hranou pravitka, tak uhol bude pravy. To plati pre prvy obrazok.

Ak sa druhé rameno odklana smerom von od pravitka,

tak uhol je vacsi ako pravy uhol (¢ize tupy). To nastane pri druhom obrazku.
Ak sa druhé rameno priklana smerom dovnitra pravitka,

tak uhol je mensi ako pravy uhol (éiZe je ostry). To plati pre posledny obrazok.
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M@ Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé vzidy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preco si to myslis.

e AK je trojuholnik tupouhly,
potom ma jeho tupy uhol velkost 120°.

Pravdivé: vzdy — nikdy

() V pravouhlom trojuholniku
je sucet jeho ostrych uhlov rovny 90°.

Pravdivé: niekedy - nikdy

O 10°je 100

Pravdivé: vzdy — niekedy —

.....

Pravdivé: niekedy - nikdy

© Ak s¢itame dva ostré uhly,
vysledok bude tupy uhol.

Pravdivé: vzdy — nikdy

o Ak od¢itame od tupého uhla pravy,
vysledok bude tupy uhol.

Pravdivé: vzdy — niekedy —

Lebo viem narysovat aj tupouhly

trojuholnik s uhlom velkosti 150°,
ale da sa narysovat aj s velkostou 120°.

Lebo v kazdom trojuholniku

je sucet jeho vnutornych uhlov 180°.
Ak od tohto stuc¢tu odratame

pravy uhol, zvysné dva (ostré) uhly
budid mat velkost: 180° —90° = 90°.

Lebo 1° =60’

a 10° ma 10-krat tolko minut,
teda 600.

Lebo priamy uhol je presne 180°

a tupé uhly su vacsie ako 90°,
ale mensie ako 180°.

Lebo napr. pre uhly 40° a 60°

(oba su mensie ako 90°, teda tupé)

to plati, 40° + 60° = 100°,

ale napr. pre uhly 40° a 30° to neplati,
lebo 40° + 30° = 70°.

Lebo ak je uhol mensi ako 180° a od¢itame

od neho uhol 90°, tak vysledok bude
mens§i ako 180° —90° = 90°,
o je ostry uhol.
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@ Pani uditelka Ziakom rozdala trojuholniky vystrihnuté z farebného papiera.
Bez pouzitia uhlomera mali najst os uhla oproti najdlhsej strane.
Oliver a Tomas riesili dlohu ro6zne. Ktory z nich postupoval spravne? Zdévodni svoj nazor.

uuHHHH G
0 1 2 3 4

Odmeral som d(Zku strany trojuholnika a zaznaciljej stred.

Potom som spojil
vrchol trojuholnika
so stredom protilahlej strany.

PreloZilsom trOJuholmk tak, aby sa ramend uhla prekryvali.

Tam, kde bol papier prelozeny,
som narysoval tsecku.

Oliver meranim rozdelil najdlhsiu stranu trojuholnika

na dve rovnaké ¢asti, ale pri tomto postupe nevieme povedat,

aké velkosti maju dva vzniknuté uhly. Z obrazka je zrejmé, Ze nie st rovnaké.

Tomas prelozenim zabezpecil
rovnost uhlov pri spolo¢nom
vrchole, a teda zostrojil os uhla.

Odporucame ziakom trojuholniky vytlacit,

aby si riesenie tlohy mohli redine vyskusat.

Zdbraznite, ze os uhla rozdeluje uhol na dve zhodné casti.
Rozdelenie protilahlej strany nie je podstatné,

@ Ur¢ velkosti uhla f na obrézkoch (svoje riesenie zdévodni), ak vies, ze

AL

e uhol a je pravy.

Q a je nasobkom ¢isla 8
a lezi medzi ¢islami 35 a 45;

Uhol 8 je doplnkom -y je nasobkom ¢isla 9

a lezi medzi ¢islami 60 a 70.

a kedze « je pravy, plati:  Nasobok 8 medzi 35 a 45

do plného uhla,
B =360°—-a

B =360°-90°
p=270°

je 40, preto a = 40°.
Nasobok 9 medzi 60 a 70
je 63, pretoy = 63°.

Uhol  je doplnkom « a y
do priameho uhla. Preto:
p=180°-a—-p

B =180°—-40°—-63°="T7°

O uhol « je polovicou uhla g.

Kedze a je polovicou g,
tak ak uhol B rozdelime
na polovice, dostaneme
spolu tri rovnako velké
uhly tvoriace priamy
uhol 180°. Takze:

a =180°:3 =60°
p=2-60°=120°



Desatinné Cisla
aich scitovanie a odc¢itovanie

@ Nika a Noro mali urcit, ktoré ¢islo je vacsie. Rozhodni, v ktorgych pripadoch maji pravdu.
Ak pravdu nemaju, napi$ vysvetlenie, ktoré im pomoze pochopit, prec¢o sa mylia.

e — ano
Myslim si, 0 , 5 8

Ze Cislo 0,58
jevidcsie.

Ano, Lebo velkost desatinného cisla nezavisi
od poctu jeho éislic. Ak je napr.
displej mobilu Siroky 7,6 cm

alebo 7,37 cm, druhy je uzsi,

hoci ma rozmer viac ¢islic. Pozri si

na pravitku, kde je 7,3 a kde 7,6.

Q Cislo 3,125 ano
e vicsie, leb
Jevicsie, lebo 3,125

125je vicsie — -
ako 4. TiezZ si

Lebo 3,4 si mozes prepisat na 3,400,

je to toisté ¢islo. Desatinna cast
prvého ¢isla je mensia, lebo 125

je menej ako 400. Cislo 3,4 je vidsie.

G ) - ano
Myslim, O , 0 O 5 3 Ano,

Zesu ved'0053je ) Lebo 0,005 3 znamena, Ze to je velmi
rovnake. vlastne 53.

0,53

malé ¢islo, iplne blizko pri nule,
zatial ¢o 0,53 je viac ako polovica,
teda je blizsie k 1. Preto je vacsie!

(d ) ano
Myslim si, 5 5 2 1 Ano, ved’

Ze Cisla su obe sa koncia
rovnake. na 21.

3,21

Lebo ak platis 5 eur 21 centov, zaplatis

viac ako pri cene 3 eura 21 centov.

V tlohe su uvedené typické Ziacke

muyiné predstavy o velkosti desatinnych Cisel.

Je délezité, aby ste so Ziakmi o tychto mylnych
predstavdch diskutovali a pri ich odstrdneni pouZili
r6zne modely (peniaze, meranie, iselnd os...).
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@ Tereza mala za doméacu ulohu vypocitat tri priklady na s¢itovanie desatinnych ¢&isel.
Ked'si spravila kontrolu na kalkulacke, dostala iny vysledok.
Kde spravila chybu? Vysvetli, ako mé priklad opravit.

o

3521 V prvom priklade ma ¢isla zle podpisané pod sebou —
46,73 musi sa riadit desatinnou ¢iarkou.
8194 Desatinné c¢iarky patria pod desatinné ciarky,

jednotky pod jednotky, desatiny pod desatiny atd.
Spravny vysledok je 50,251.

129 V druhom priklade je zapis spravny, Tereza vsak samostatne
5,4 spocitala desatinnu cast a samostatne celu ¢ast ¢isla.
17,13 Pri sc¢itovani zapiSeme pocet jednotiek z desatinnej ¢asti

a desiatku prenesieme do dalsieho stipca.
Spravny vysledok ma byt 18,3.

56,854 V tretom priklade je zapis spravny, Tereza vSak zabudla
283,306 priprechode cez desiatku preniest jednotku do dalsieho radu.
239,150 Spravny vysledok ma byt 340,16.

@ Kamil si myslel dve desatinné ¢isla, obe s dvoma desatinngmi miestami.

Risovi povedal, ¢o o nich plati, a Ri$o sa snazil najst Kamilove &isla. Akich
zaokrdhlim
e Dopli RiSove zdévodnenie o cifrach na mieste jednotiek. na desatiny, obe
buddi 7,3.

Obe musia mat na mieste jednotiek cifru 7, Akich

lebo aby sme po zaokruhleni lubovoIného ¢isla scitam, dojiagem
. . . . presne 14,6.
na desatiny dostali 7,3, jeho jednotky

sa nemenia abudurovnaké ako v éisle 7,3 .

@ Riso pokracoval: ,,Hmm, existuju vlastne styri moznosti, ktoré si mézes mysliet.“
Dopln chybajtce ¢isla tak, aby zodpovedali Kamilovym podmienkam a vysvetli, preco je to spravne.
V sucte musia vyjst ¢isla 14,6.
7,29 a 7,31 V prvych dvoch moznostiach teda doplnime uz len
7,28 a 7,32 druhy séitanec (uz vieme, Ze na mieste jednotiek je cifra 7).
7,27 a 7,33 V dalsich dvoch mozZnostiach eSte uvazujeme o dvojiciach,
7,26 a 7,34 ktoré po zaokruhleni vyjda 7,3 a v stuéte 14,6.
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@ Pani utitelka zadala udlohu, kto najefektivnejsie s¢ita éisla v tabulke. 3,1 24 3,3 4,6 4,2

e Dopln chybajice hodnoty v ziackych rieseniach. 4,7 2,8 2,5 2,9 3,5

Adam

Najrychlejsi
spdsob je scitat najskér
Cisla, ktoré maji rovnakd
prvii cislicu, a potom

24+28+25+29=10,6
3,1+33+35=99
4,6 +4,2+47=135

9,9+10,6 +13,5=34

scitat vysledky.
Laura
—~ 3,1 2,4 3,3 4,6 4,2
Lepsieje
najprv scitat cisla 4,7 2,8 2,5 2,9 3,5
vstlpcoch a potom
scitat vysledky. 7,8 5,2 5,8 7,5 7,7 34
Zuzka
Lot 3,1 2,4 3,3 4,6 4,2 17,6
najprv scitat cisla 47 2.8 2,5 29 3,5 16,4
vriadkoch a potom
scitat vysledky. spolu 34
Hanka
Najjednoduchsi
a najrychlejsi spésob je 3,1+2,9=6 4,2+28=7
scitattie cisla, ktoré spolu 24+46="7 25+35=6
vytvoria celé cislo, a tieto ’ ’ ’ ’
wisledky scitat. 3,3+4,7=8 6+7+8+7+6=34

O Cie riesenie bude povazovat
za najefektivnejsie pani ucitelka a preco?

@ Cie rieSenie je podla teba najefektivnejsie a pre¢o?

Nechaijte Ziakouv diskutouvat, ale vyZadujte zdévodnenie.

Adamov spdésob nie je ni¢im rychlejsi ako ostatnych. Rovnako by mohol
sc¢itat ¢isla aj v inom poradi, tymto si pracu vobec neurychli.

Laurin sposob je efektny v tom, Ze sc¢ituje po dve desatinné ¢isla, co moéze byt
rychle, ale nakoniec bude scitovat az 5 desatinnych ¢isel naraz.

Zuzkin sposob je iba rozdelenie séitania na dve casti, ked 2-krat poé¢itame
sucet 5 desatinnych ¢isel a potom este sucet stctov.

Hankin spo6sob je najjednoduchsi — ked najdeme ku kazdému cislu prislicha-
jucu ,opacénu dvojicku®, dostaneme celé ¢isla, ktoré velmi rychlo s¢itame.

Ziaci mézu uviest rézne argumenty i odpovede.

Hankin spésob je efektivny, ak md Ziak uz istu zrucnost a dokdze Cisla efektivne pospdjat do dvojic.
Cielom ulohy je tiez Ziakom ukdzat, Ze existuje viacero spésobov, ako sa dd tloha riesit,

a ak mdme scitat viacero Cisel, md zmysel sa najprv zamysliet, ktory spésob bude efektivny.
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M® Rozhodni, ¢i st nasledujice tvrdenia pravdivé vidy, niekedy alebo nikdy. Vysvetli, preco si to myslis.

o Séftanim dvoch desatinngch &isel dostaneme Lebonapr. 1,6 + 1,4 =3

q d , vzl ] . . Lo
BRI a 3 je prirodzené ¢&islo, ale

Pravdivé: vidy - nikdy 1,6 + 1,1 = 2,7 nie je prirodzené ¢islo.

@ Od prirodzeného ¢isla sa neda Lebo kazdé prirodzené ¢islo mozno za-
desatinné cislo odcéitat, kedze
prirodzené c&islo neméa desatinné miesta.

8 eur a nula centov), odéitanie je teda
Pravdivé: vidy - niekedy — ( ), J
mozné a nezavisi od druhu c¢isel.

pisat aj ako desatinné, napr. 8 = 8,00

c S¢itanim dvoch desatinnych ¢isel dostanem Lebo napr. 3,68 + 1,02 =4,7.

t- s V7 l v 7 Vt 1 el h ” o
S Bt Neplati to vsak pre 3,68 + 1,59 = 4,27,
desatinngych miest, ako mali jednotlivé s¢itance.

oéet desatinnych miest sa nemeni.
Pravdivé: vzdy — nikdy p Y

Q VWysledok od¢itania dvoch desatinnych ¢isel Lebo napr. pre 9,6 — 2,1 = 8,5 sa pocet
bude mat na kazdom rade ¢islicu mensiu,
ako mal pévodne mensenec.

Pravdivé: vidy _ nikdy tiez, ¢ize obe cifry vysledku st mensSie.
Neplati to vSak napr. pre 9,6 — 2,7 =6,9,

jednotiek zmensil o 1 a pocéet desatin

lebo vysledok ma na pozicii jednotiek sice mensiu cifru,

ale na pozicii desatin vacsiu.

@ Cena (€) flase (0,5 litra) Coca-Coly
V grafe je znézornena cena pollitrovej flase Coca-Coly september 2022
v rdznych krajindch. Rozhodni o pravdivosti tvrdeni Ui
a svoje rozhodnutie zdovodni. Polsko
e V Raksku bola flaga drahsia o 40 centov ako na Slovensku. ~Slovensko
. Madarsko
@ng-nie 701 1,29 0,89 = 0,40 Cesko
Rakusko
Finsko 2,29

@ Rozdiel medzi cenou na Slovensku a v Madarsku bol
taky isty ako medzi cenou na Slovensku a v Polsku.

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00

ano Lebo Madarsko vs. Slovensko: 0,93 — 0,89 = 0,04
Slovensko vs. Polsko: 0,89 — 0,84 = 0,05

o Za cenu jednej flage vo Finsku sa dali kupit dve flase v Cesku.

@no-nie 1 .} 1,07 + 1,07 = 2,14 a to je menej ako 2,29.

Q Na Ukrajine bola flasa lacnejsia o viac ako pol eura nez v Madarsku.

ano Lebo Madarsko vs. Ukrajina: 0,93 — 0,44 = 0,49

FTasa bola lacnejsia o 49 centov, ¢o je menej ako pol eura.
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@ V tabulkéch je zobrazenych TOP 5 krajin, ktoré predavali alebo nakupovali cibulky
narcisov, hyacintov a tulipanov za rok 2022. Celkova hodnota cibuliek, ktoré predali

krajiny Eurépskej tinie v 2022, bola 100,6 miliéna eur.
e Boli v EU aj iné krajiny, ktoré predavali v roku 2022
cibulky kvetov, ako tie, ktoré si uvedené v tabulke TOP 5?
Zdoévodni svoju odpoved.
Ak spocitame celkovy predaj TOP 5 krajin,
dostaneme 81,9 +6,7 +4,8 + 2,1 + 2 =97,5 mil. eur.
Celkova hodnota predanych cibuliek
vSak bola 100,6 mil. eur, preto cibulky
museli predavat aj iné krajiny.

@ Barbora tvrdi, Ze zvysni eurdpski predajcovia cibuliek
(mimo TOP 5) v roku 2022 predali cibulky v hodnote
menej ako 3 miliény eur. Ma pravdu? Zdévodni to.
Ak od celkového predaja za rok 2022 odratame
TOP 5 krajin, dostaneme hodnotu cibuliek,
ktoré predali zvysné eurépske krajiny.
Rozdiel je 100,6 — 97,5 = 3,1 mil. eur,

TOP 5 - PREDAJ
Holandsko

Litva

Polsko

Dénsko

Lotyssko

TOP 5 - NAKUP
Svajéiarsko

Velka Britania
Nérsko

Rusko

Ukrajina

¢o je viac ako 3 miliény eur, preto Barbora nema pravdu.

mil. €
81,9
6,7
4,8
2,1
2,0

mil. €
31,3
214
11,5
9,4
ke

O Majo tvrdi, Ze hodnota cibuliek, ktoré v roku 2022 predalo Holandsko, bola vacsia, ako hodnota

cibuliek, ktoré nakupili vsetky krajiny v TOP 5 spolu. Méa pravdu? Zdévodni to.

TOP 5 krajin nakupilo spolu cibulky v hodnote
31,3+21,4+11,5+9,4 + 5,5 =79,1 mil. eur,

¢o je menej ako predaj Holandska.

Preto ma Majo pravdu.

0 Tomas vravi, Ze Udaje v tabulke nie su spravne. Ak spocita vietky sumy v tabulke
predajcov a vsetky sumy v tabulke nakupcov cibuliek, tak celkové sumy sa navzajom liSia.
A ani jedna suma sa nerovna spominanej hodnote 100,6 miliéna eur. V ¢om je chyba?

Tabulka je vytvorena spravne —

nezobrazuje totiz vSetkych predajcov a v§etkych nakupcov,

ale iba prvych 5 miest z kazdého rebricka.
Aj iné krajiny predavali alebo nakupovali cibulky,

preto celkova hodnota 100,6 miliéna eur je vyssSia, nez suma v tabulkach.



Trojuholnik,
jeho vlastnosti a konstrukcie

@ Stcet velkosti vnutornygch uhlov v kazdom trojuholniku je 180°. Vieme to overit tak,
Ze trojuholnik rozstrihneme na 3 Casti tak, aby sme uhly mohli prilozitf vedla seba. d

Vznikne tak ‘
Y v priamy uhol.
g 8 / x M

e Keby bol uhol a pravy, aké moézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?

Kedze a = 90° a sucet vsetkych vnutornych uhlov
90° v trojuholniku je 180°, tak zvysné dva uhly
B musia mat spolu tiez 90°.

y Kedze vnutorny uhol trojuholnika nesmie byt

nulovy, tak oba uhly musia byt ostré.
@ Keby bol uhol a tupy, aké mézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?

Kedze a > 90° a sucet vSetkych vnutornych uhlov
/ v trojuholniku je 180°, tak zvysné dva uhly
B <90°  musia mat spolu menej ako 90°.
“ Ny Oba uhly musia byt ostré.

O Keby bol uhol a ostry, aké mézu byt zvysné dva uhly trojuholnika?

>90° >90° \ >90°

B B P
a Y a \V a Y

Kedze a < 90° a stucet vsetkych uhlov v trojuholniku je 180°,
tak zvysné dva uhly musia mat spolu viac ako 90°.
Jeden z dvojice uhlov bude vzdy ostry a zvySny uhol mo6ze byt

tupy, ostry alebo pravy (v zavislosti od konkrétnej velkosti ostrych uhlov).
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@ 76 _Novy Pomocnik 6
Janka nevedela narysovat
trojuholnik CAP podla postupu 0
uvedenom v ulohe 7, pretoze Zostroj trojuholnik CAP, v ktorom |CA|= 7 cm, |AP|= 4,3 cm a a = 100°.
. ’ Pozri si naért a postup.
nechépala, kde sa zrazu vzal - o
bod X. V akej vzdialenosti N&crt: p Postup: Konstrukcia:
ho ma narysovaf a kam 1. CA; |CA[= T cm
potom zase zmizne? E 2. <CAX; |[&CAX|= 100°
o 5
e Vysvetli jej, ¢o ma urobif a preco. < 3. k; kA, 4,3 cm)
/] 4.P;P € kN AX
Ked rysujeme uhol s vel- C  7cm A 5. ACAP

kostou 100°, nemo6zeme

pouzit bod P, pretoze zatial nevieme, kde presne sa nachadza —najdeme ho
azv 4. kroku konstrukcie. Jeho vzdialenost od bodu A je sice 4,3 cm, ale kym
nezostrojime uhol pri vrchole A, nevieme, ktorym smerom ,natocit” pravitko.
Pouzijeme teda pomocny bod X, ktorym oznac¢ime druhé rameno uhla

s velkostou 100°. Na vzdialenosti bodu X od vrcholu A nezalezi.

Bod P potom bude lezat na polpriamke AX vo vzdialenosti 4,3 cm od bodu A.

Ak najdeme bod P, bod X uz nepotrebujeme, preto ho uz dalej nepouzivame.
@ Mbzu sa poprehadzovat niektoré kroky postupu alebo je toto jediné spravne poradie,
v akom sa dé trojuholnik CAP zostrojit? Zdévodni svoju odpoved.

@ @ x; @ x; @ X4+
b b

C C
® X+ | Vymenou

V_\ V\ krokov2a 3

sa konstrukcia

— A _— A _— 4 A
C
@

trojuholnika
/Z /A/ nezmeni. Vznikne
C C ten isty bod P.

G Monika tvrdi, Ze existuje
e 1 1. AP; |AP|=4,3cm
aj dalsi sposob, ako zostrojit

1
trojuholnik CAP, a to tak, 2. <):PAX; |<CPAX | =100° KI‘Oky 2 a3 mozeme
ze zatne liseckou AP. 3. k;k(A, 7 cm) urobit v flubovoInom
4
5

Opis, aky by bol postup .
tejto konstrukcie. . P;,PekNAX poradi
. ANCAP
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@ Adam narysoval a vystrihol $tvorec KUBO a potom ho prehol pozdf? uhloprie¢ky KB.
Tvrdi, Ze kedZe trojuholniky KUB a KOB splynuli, st zhodné. Vilo mu povedal:

LAle ked'to chces dokdzat, ze to tak je v hocijakom $tvorci, to budes o a B
/
vystrihovat a ohybat vsetky mozné stvorce donekonec¢na?* j L/
7/
e Pouzi vety o zhodnosti trojuholnikov a ukaz, ze AKUB a AKOB su zhodné. il
a e a
v v * /. pd /
Vsetky strany v lubovolnom S$tvorci st zhodné. 7
7/
Oznacime ich a. Aj vnutorné uhly v Tubovolnom S$tvorci su d K

zhodné (st pravé). Trojuholniky KUB a KOB st zhodné K ¢ v

podla vety sus, lebo sa zhoduju v dvoch stranach a v uhle nimi zovretom.
@ Ako by mohol Adam ukézaf, Ze uhloprie¢ka KB je osou uhla OBU? Vysvetli svoju odpoved.

KedZe trojuholniky KUB a KOB su zhodné, musia sa zhodovat
aj vo zvysnych prislichajacich uhloch. Preto KCOBK | = I<<UBK|.
Kedze uhlopriecka KB rozdelila uhol OBU na dva zhodné uhly, je to jeho os.

@ Body M a I st stredy stran stvorca PERO na obrazku. 0 { R

e Ktoré trojuholniky na obrazku st zhodné s vyznaéenym trojuholnikom PRI?
Zdoévodni svoju odpoved.

Trojuholniky PRI a PRM st zhodné podla vety sus,
lebo |RII=1RM| (polovice strany stvorca),

strana PR je spolo¢na a uhly IRP a MRP st zhodné
(uhlopriec¢ka PR je osou uhla MRI).

@ Existuje na obrazku aj ind dvojica zhodnych trojuholnikov? Zdoévodni svoju odpoved.

Ano, trojuholniky PIO a PME st zhodné podla vety sus.

Uhly pri vrcholoch O a E s pravé (vlastnosti Stvorca),

strany PE a PO su rovnako dlhé (vlastnosti Stvorca)

a strany 10 a ME st rovnako dlhé (body I a M su stredy stran stvorca).

D
@ Adelka tvrdi, Ze trojuholniky EMN a HMZ st zhodné, N
ale nevie pre¢o. Poméz jej so zdévodnenim, ak vies,
Ze trojuholniky ZEM a DOM su pravouhlé. c
30°( ©
Dopocitame dalsie idaje, aby sme mohli N
pouzit vety o zhodnosti trojuholnikov. 60° 60°
E

I<COMH | = 180° — 75° — 75° = 30° 4cm
ISCHMZ | = 360° — 30° — 90° — 30° — 60° — 90° = 60°
Trojuholniky EMN a HMZ si zhodné podla

vety usu, lebo sa zhoduju v jednej strane
(EM a MH) a v uhloch k nej prifahlych.




