
Argumentácia
v matematike
5. roèník ZŠ

Projekt MaTeK

O P Irbis ictus stropolitana

I. Kohanová – M. Porkertová – M. Slavíèková – S. Švecová

1. zošit



Pani uèite¾ka vrátila Zoji opravenú cviènú písomku s komentárom:
„Sèitova� i odèitova� vieš, ale máš tam chybu. Nájdi si ju, v oboch príkladoch si spravila rovnakú.“

Nora si v po�ièovni v Bratislave
po�ièala auto, ktorým pôjde do Košíc,
prièom platí aj za najazdené kilometre.
Ktorú trasu jej odporuèíš a preèo?

A2

A1

380 – (120 + 30) – 55 = 490 + 25 – (330 – 85) =

Akú chybu spravila Zoja?

Ako by mala správne poèíta�?

a

b

380 – (120 + 30) – 55 =
260 + 30 – 55 =
290 – 55 =
235

490 + 25 – (330 – 85) =
515 – 330 – 85 =
185 – 85 =
100

BRATISLAVA

KOŠICE

Budapešť
262 km

201 km

200 km

249 km

Žilina

380 – 150 – 55 =
230 – 55 =
275

490 + 25 – 245 =
515 – 245 =
270

Nevypočítala najprv zátvorku, ale počítala, akoby tam zátvorka nebola.

Trasa cez Žilinu má 201 + 249 = 450 km,
trasa cez Budapešť 200 + 262 = 462 km.
Kratšia trasa je cez Žilinu, preto by si mala vybrať tú.
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22
+36

Naznaè do 100-karty, ako
Milošovým spôsobom vypoèítaš

b

65
+28

Naznaè do 100-karty, ako
Milošovým spôsobom vypoèítaš

c

1

37
+55

92

Ako by mal Miloš pomocou 100-karty
vysvetli� Monike, èo znamená
pomocná jednotka, ktorú má
v ïalšom príklade zo školy?

d

A3
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+40
34

+45

a

Monika nerozumela sèitovaniu pod seba, tak jej to
Miloš vysvet¾oval na 100-karte.

100-karta
je karta s číslami

od 1 do 100, pričom čísla sú
usporiadané do 10 riadkov

a 10 stĺpcov.

Preštuduj si Milošov náèrt
a vysvetli, èo znamená + 5 a + 40,
šípka vpravo a šípka dole a ako to súvisí
s príkladom, ktorý mala Monika vypoèíta�.

Pomocná jednotka znamená,
že sme sa posunuli o riadok nižšie,
lebo 7 + 5 je viac ako 10.
Keďže sme začali v treťom riadku
na čísle 37, pripočítaním 5 sme sa
dostali do štvrtého riadka na číslo 42.
Odtiaľ sa posunieme o 5 riadkov nadol
na číslo 92.

Monika mala k 34 pripočítať číslo 45.
To sa skladá z 5 jednotiek a 4 desiatok.
Preto sa posuniem o 5 políčok vpravo
a 4 políčka nadol (každý riadok
je o 10 viac ako predchádzajúci).

Tu skontrolujte, ako si �iaci v 100−karte
poradili s „prechodom cez desiatku“.
Je dôle�ité, aby všetci objavili, �e pripoèítanie 8
v tomto prípade spôsobí posun do ïalšieho riadka.
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Zootechnik Alfonz chce rozdeli� 15 banánov medzi èo najviac opíc.
Vymyslel si, �e ka�dá opica dostane aspoò jeden banán
a �iadne dve opice nedostanú rovnaký poèet banánov.
Medzi ko¾ko opíc mô�e Alfonz rozdeli� banány? Svoju odpoveï zdôvodni.

A4

A5 Sèítaj èísla spamäti.a

Ktorý riadok sa ti poèítal ¾ahšie, prvý alebo druhý? Preèo sa ti poèítalo ¾ahšie?

Èo majú horný príklad a dolný príklad v ka�dej dvojici rovnaké a v èom sa líšia?

Ako súvisia dolné príklady s hornými?

Vymysli vlastné príklady, podobné tým vyššie.

Doplò tvrdenie:

b

c

c

d

e

56 + 10 =
57 + 9 =

34 + 20 =
35 + 19 =

32 + 50 =
33 + 49 =

10 + 24 =
11 + 23 =

30 + 67 =
29 + 68 =

Ak sčitujeme dve čísla, výsledok bude ,
ak jedno číslo zväčšíme o a druhé o .

66
66

54
54

82
82

34
34

97
97

Prvý, lebo tam boli násobky desiatky a tie sa ľahko sčítavajú.

Rovnaké sú výsledky, líšia sa čísla v zadaní.

V dolnom príklade je vždy prvé číslo o 1 väčšie a druhé o 1 menšie
ako v hornom príklade.

rovnaký
1 1 zmenšíme

Keďže každá opica dostane aspoň jeden banán
a žiadne dve nedostanú rovnako veľa,
musia byť počty banánov rôzne čísla väčšie ako 0.
Aby banány dostalo čo najviac opíc, musia byť tieto čísla čo najmenšie.
1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15
Banány môže rozdeliť medzi 5 opíc.

Argumentácia v matematike 54



Zakrú�kuj ¾ubovo¾né štyri susediace èísla, ktoré tvoria štvorec. Sèítaj dvojice èísel v proti¾ahlých
rohoch štvorca (do krí�a) a tieto dva výsledky porovnaj.
Zopakuj to aspoò s troma ïalšími štvorcami.

A6

A7
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15 + 26 = 25 + 16 =

Èo si všimneš? Napíš pozorovanie vo forme tvrdenia.

Èo si všimneš? Napíš pozorovanie vo forme tvrdenia.

a

a

Tvrdenie:

Tvrdenie:

Zdôvodni, preèo tvoje tvrdenie platí.

Zdôvodni, preèo tvoje tvrdenie platí.

b

b

Zameraj sa na vyznaèený štvorec, zakrú�kuj v òom èísla v proti¾ahlých rohoch. Opä� ich sèítaj do krí�a
a výsledky porovnaj. Zopakuj to aspoò na troch ïalších štvorcoch ve¾kosti 3×3.
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13 + 35 = 33 + 15 =

41 41 41 = 41
1 + 12 = 13
11 + 2 = 13

79 + 90 = 169
89 + 80 = 169

52 + 63 = 115
62 + 53 = 115

Lebo súčet dvoch čísel sa nezmení, ak
jedno o 1 zväčšíme a druhé o 1 zmenšíme.
Čísla v štvorcoch sú susediace, je medzi nimi rozdiel 1 (napr. 15 a 16; 25 a 26)
a takéto dvojice máme potom na uhlopriečkach (v protiľahlých rohoch štvorca).

Súčet čísel v protiľahlých
rohoch štvorca je rovnaký.

Súčet čísel v protiľahlých
rohoch štvorca je rovnaký.

Lebo súčet dvoch čísel sa nezmení, ak jedno
o 20 zväčšíme a druhé o 20 zmenšíme.
Je to, ako keby sme nič neurobili – akoby sme pričítali 0.
13 + 35 = 13 + 35 + 0 = 13 + 35 + (20 – 20) =
= (13 + 20) + (35 – 20) = 33 + 15

51 + 73 = 124 71 + 53 = 124
78 + 100 = 178 98 + 80 = 178

17 + 39 = 56 37 + 19 = 56
48 48

Toto môžeme urobiť s ľubovoľnou štvoricou rohových čísel.
V tomto prípade je rozdiel medzi číslami „pod sebou“ vždy 20,
lebo dolné čísla ležia o 2 riadky nižšie než horné a v každom riadku 100-karty
sú čísla o 10 väčšie ako v predchádzajúcom.
Napríklad 13, 33 a 15, 35 alebo 78, 98 a 80, 100.

Tu vyu�ívame vedomosti z predchádzajúcej úlohy,
preto je dôle�ité, aby �iaci dodr�iavali poradie úloh.

Tu vyu�ívame vedomosti
z predchádzajúcej úlohy,
preto je dôle�ité, aby �iaci
dodr�iavali poradie úloh.
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A8

Èo si všimneš? Napíš pozorovanie vo forme tvrdenia.a

Zdôvodni, preèo tvoje tvrdenie platí.b

14 + 34 =
23 + 25 =

Tvrdenie:
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Zameraj sa na èísla v strede „strán“ štvorca.
Sèítaj dvojice èísel na proti¾ahlých stranách
a výsledky porovnaj. Opä� to zopakuj
aspoò s troma inými štvorcami ve¾kosti 3×3.

Súčet prostredných čísel bude rovnaký vtedy,
ak sa bude rovnať súčet ich jednotiek aj desiatok.

Ak si teda zvolíme štvorec v ľubovoľnej časti 100-karty,
čísla v strede protiľahlých strán štvorca budú mať vždy rovnaký súčet.
Napr. (3 + 1) + (3 + 1) + 10 + (10 + 20) = 48 = 3 + (3 + 2) + (10 + 10) + (10 + 10).

Jednotky v tabuľke narastajú
zľava doprava po jednej, takže súčet jednotiek
v prostrednom riadku štvorca bude číslo + (číslo + 2).
Súčet jednotiek v prostrednom stĺpci štvorca bude (číslo + 1) + (číslo + 1).
Pri oboch dvojiciach bude súčet jednotiek rovnaký.
Napr. 3 + (3 +2) = 8 = (3 + 1) + (3 + 1).

Desiatky v tabuľke narastajú zhora nadol,
takže súčet desiatok v prostrednom riadku štvorca
bude (číslo + 10) + (číslo + 10) = číslo + číslo + 20.
Súčet desiatok v prostrednom stĺpci štvorca bude číslo + (číslo + 20),
čo je rovnaké ako súčet v prostrednom riadku.
Napr. (10 + 10) + (10 + 10) = 40 = 10 + (10 + 20).

Súčet čísel v stredoch protiľahlých strán štvorca je rovnaký.

18 + 38 = 56
27 + 29 = 56

77 + 97 = 174
86 + 88 = 174

52 + 72 = 124
61 + 63 = 124

48
48

13

23

33

14

24

34

15

25

35

jednotky+1

jednotky+1

jednotky jednotky+ 2

desiatky

desiatky+20

desiatky+10 desiatky+ 10
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Karol sa rozhodol vyu�i�
výhodu pri poèítaní úlohy
7 + 9 + 13 – 4 + 11 – 5 nasledovne:

Danka pristúpila k poèítaniu inak:

V prvom kroku
si rozlo�ila èísla 7 a 9.

V ïalšom kroku odèítala
od zelenej 4 �ltú 4
a od èervenej 5 modrú 5.

Potom poèítala s ostatnými èíslami: 3 + 4 = 7,
ïalej 7 + 13 = 20 a napokon 20 + 11 = 31.

A9

Obaja dostali rovnaký výsledok. Postupovali správne? Ako to vieš?a

Ktorý z postupov funguje v�dy, prípadne niekedy, alebo nikdy? Vysvetli to.b

Úloha:

Postup podľa Karola:

Postup podľa Danky:

c

20

20
7 + 9 + 13 – 4 + 11 – 5 = 20 + 20 – 4 – 5 = 31

7 9

7
20

4 + 3 + 5 + 4 + 13 – 4 + 11 – 5 =
= 4 + 3 + 5 + 4 + 13 – 4 + 11 – 5 =

= 3 + 4 + 13 + 11 = 31

Vymysli svoju vlastnú úlohu, kde pou�iješ najprv postup pod¾a Karola a potom pod¾a Danky.

Áno, oba postupy sú správne.
Karol využíva to, že pri sčítaní prirodzených čísel nezáleží na poradí.
Danka sa snaží „vyrobiť nuly“ tak, že číslo 4 a 5 sa snaží nájsť v iných číslach
a zjednoduší sa tak odčítanie.

Oba postupy fungujú vždy, keď sú v príklade „dobré“ čísla –
také, ktoré vieme preskupiť tak, ako sa nám hodí.

7Sèítanie a odèítanie v obore do 10 000



A10

A11

Ko¾ko kariet má Anabela dokopy?

Dokresli do obrázka �etóny od Šimona.

a

a

Peter tvrdí, �e Matej má viac kariet ako Juro. Má pravdu? Zdôvodni tvrdenie.

Èo by mala urobi� Nikola,
aby mala èo najmenej �etónov?

b

b

Anabela sa z¾utovala a venovala Petrovi z ka�dého svojho albumu 100 kariet.
Aj Juro mu dal 100 kariet. Ko¾ko kariet teraz chýba Petrovi do zaplnenia albumu?

Ko¾ko bodov má teraz Nikola spolu?

Ko¾ko bodov jej teraz chýba do 6 000?
Vieš to zisti� z obrázka? Vysvetli svoj postup.

c

c

d

Anabela má dva albumy . V jednom jej do úplného zaplnenia
chýba ešte 30 kariet, v druhom u� len 9 kariet.
Juro má taký istý album, a ak sa mu podarí vymeni� ešte 10 kariet
z albumu za iné, bude ma� album zaplnený a všetky karty budú rôzne.
Aj Matej má rovnaký album – plne obsadený 540 kartami.
Peter si kúpil tie� taký album, ako majú ostatní, a k tomu ešte balík so 160 rôznymi kartami.

Pokémonov

Nikola získala v hre 5 342 bodov a tie si zamenila za �etóny.
Šimon jej dal svoje �etóny v hodnote 271 bodov. 5342

5000 300 40

1
1

1000 100

100

100

1000

1000

1000

1000

2

10
10
10
10

V hre sú žetóny
v hodnote 1, 10, 100

alebo 1 000.

Albumy sú 540-kartové.
V prvom albume má 540 – 30 = 510 kariet, v druhom 540 – 9 = 531 kariet.
Dokopy má teda 510 + 531 = 1 041 kariet.

Matej má 540 kariet a Juro má tiež 540 kariet,
ale 10 z nich je rovnakých ako iné karty a musí ich vymeniť.
Preto Peter nemá pravdu.

Anabela mu dá 2 · 100 = 200 kariet,
spolu má teda 200 + 100 + 160 = 460 kariet.
Do plného albumu mu chýba 540 – 460 = 80 kariet.

Mala by si desať žetónov v hodnote 10
zameniť za jeden v hodnote 100.

5 342 + 271 = 5 613

Potrebuje 7 jednotiek (doplní desiatku, má 5 620),
ďalej 8 desiatok (doplní stovku, má 5 700)
a 3 stovky, ktoré doplnia šiestu tisícku.
Chýba jej teda 387 bodov.

1100

100

10
10
10
10
10
10
10

V úlohe b) vyzvite �iakov,
aby výmenu aj zakreslili
do obrázka, pomô�e im
to v úlohe d).

8 Argumentácia v matematike 5



0 2 4 6 81 3 5 7 9 10

0 2 4 6 81 3 5 7 9 10

0 2 4 6 81 3 5 7 9 10

Jurko má odmera� då�ku úseèky . Skúša rôzne spôsoby.
Ktorý z nich je správny? Preèo? Aká je då�ka úseèky ?

AB
AB

Hanka sa uèila rysova� kolmice. Kedy rysovala a preèo? Vysvetli svoj výber.nesprávne

A1

A2

a

b

c

A

A

A

B

B

B

p p pp

a b c d

Tento spôsob nie je správny, pretože Jurko k bodu priložil
začiatok pravítka a nie začiatok stupnice (nulu).

A

Hanka rysovala nesprávne na obrázkoch a), b) a d).
Obr a): Hanka síce priložila pravítko tak, že by mohla vzniknúť kolmica,

ale pri vrchole pravítka jej zaoblenie pravítka neumožňuje priložiť ho tak,
aby narysovaná kolmica presne prechádzala určeným bodom na priamke.

O

právny postup je na obr. c) – ryska pravítka je položená presne na priamke .

br. b) a d): Ryska je mimo priamky , takže priamka, ktorú Hanka rysuje,
nie je kolmá na priamku .

S

p
p

p

k začiatku úsečky, tento spôsob bude správny len vtedy, ak od vzdialenosti
bodu od nuly odráta vzdialenosť bodu od nuly (9 mm). Dĺžka úseč-

ky je 55 mm.
B A

AB
(64 mm)

Keďže Jurko nepriložil
začiatok stupnice (nulu)

Tento spôsob je správny, pretože Jurko k bodu priložil začiatok
stupnice (nulu). Bod potom leží vo vzdialenosti 55 mm od bodu .

A
B A
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p ra :

p qa :

r qa :

A3

Zábudlivý Marek sa musel na hodine matematiky vynájs� – keï�e nemal dve pravítka,
rozmýš¾al, ako narysova� rovnobe�ku s priamkou prechádzajúcu bodom
pou�itím len jedného pravítka s ryskou.
Vymyslel takýto postup:

p A

Rozhodni, èi Marekov postup funguje . Svoju odpoveï zdôvodni.v�dy / niekedy / nikdy

Na priamku p zostrojím
kolmicu, oznaèím ju q.

Na priamku q zostrojím
kolmicu r tak, aby
prechádzala bodom A.

Priamky p a r
budú rovnobe�né.

A5

A A A A

p p p

q q

p

r

Uvedom si,
že náčrtok nemusí
verne zobrazovať

realitu.

p
3 cm 2 cm

2 cm 3 cm
q

r

Postup funguje vždy, lebo obe priamky aj sú kolmé na tú istú priamku .
Tak to Marek zostrojoval.
Priamky kolmé na tú istú priamku sú vždy navzájom rovnobežné.

p r q

p

2 cm

2 cm
3 cm

3 cmq

r

Vzdialenosť priamok a
je zaznačená zelenou farbou a „smerom doprava“ sa zmenšuje,
čo znamená, že po predĺžení sa priamky pretnú a budú mať spoločný bod.

p q

Vzdialenosť priamok a
je zaznačená modrou farbou a „smerom doľava“ sa zmenšuje,
čo znamená, že po predĺžení sa priamky pretnú a budú mať spoločný bod.

r q

Vzdialenosti priamok a :
vľavo 3 + 2 = 5 cm; vpravo 2 + 3 = 5 cm.
Rovnaká vzdialenosť znamená, že priamky a
nemajú žiaden spoločný bod a sú rovnobežné.

p r

p r
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Jarka zostrojila dve kru�nice , so stredmi v bodoch a .
Potom rysovala pod¾a postupu:
1. priamku , prechádzajúcu bodmi , ;
2. priamku , kolmú na , prechádzajúcu bodom ;
3. priamku , rovnobe�nú s , prechádzajúcu bodom .

k k O K

j O K
e j K
m e O

1 2A4

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

Priamka je kolmá na priamku .

Priamka sa s kru�nicami a pretína v 6 bodoch.

Priamka pretína kru�nicu v bode .

Kru�nice a majú dva spoloèné body.

Existuje kru�nica, ktorá má s kru�nicou práve tri spoloèné body.

Existuje kru�nica, ktorá sa s kru�nicami a pretne celkom v troch bodoch.

Existuje štvorec , ktorého vrchol le�í na priamke a vrchol na priamke .

m j

j k k

m k O

k k

k

k k

OKEY E e Y m

1 2

1

2

1 2

1

2

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

správne – nesprávne

Jarka potom vyslovila nieko¾ko tvrdení. Ktoré z nich sú nesprávne a preèo?b

O

k1

K

k2

Dorysuj do obrázka priamky , , pod¾a Jarkinho postupu.j e ma

Lebo sa pretínajú len v 4 bodoch.

Lebo priamka bodom prechádza, ale nepretína v ňom kružnicu.

Lebo dve rôzne kružnice majú najviac 2 spoločné body.

m O

m e

j
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A1

Ako mohla Adelka vedie� správnu odpoveï, keï úloha nebola kompletne zadaná? Vysvetli to.

Ktoré èíslo chýbalo pani uèite¾ke v zadaní?

a

b

�iaci mali oznaèi� správnu odpoveï úlohy, ktorá
nebola kompletne zadaná. Adelka oznaèila mo�nos� B
a pani uèite¾ka jej po hodine povedala, �e to má správne.

A3

A: B: C: D:5 8 13 15
9 · ·· ·: : : :8 2 3 5 6 3 15 = ?

Karin a Karol mali medzi domácimi úlohami aj príklad . Ka�dý z nich ho riešil inak.
Kto má správny výsledok? Vysvetli svoju odpoveï.

6 : 3 · 2 =A2

6 : 3 · 2 =
= 2 · 2 = 4

6 : 3 · 2 =
= 6 : 6 = 1

Strýko priniesol Lukášovi aj Simone po tri sladkosti a opýtal sa ich,
ako dlho ka�dému vydr�ia, ak ka�dú polhodinu jednu zjedia.
Lukáš: „ “
Simona: „ “
Kto z nich má pravdu? Zdôvodni svoju odpoveï.

Hodinu!
Ako hodinu? Hodinu a pol!

Násobenie
má prednosť.

Keď nemáme
zátvorky, počítame

zľava doprava.

Lukáš:
Simona:

9 · 8 = 72, 72 : 2 = 36, 36 : 3 = 12, 12 · 5 = 60, 60 : 6 = 10, 10 · 3 = 30, 30 : 15 = 2
2-krát nejaké číslo nemôže byť ani 5, ani 13, ani 15.
Z ponúkaných možností to môže byť len číslo 8.

Chýbalo číslo 4 (= 8 : 2).

Lukáš zje prvú sladkosť a potom začne rátať čas.
Simona najprv polhodinu počká (už počíta čas) a až potom zje prvú sladkosť.

Obaja majú pravdu – strýkova úloha sa dá pochopiť oboma spôsobmi.

sladkosť .... 30 min .... sladkosť .... 30 min .... sladkosť
30 min .... sladkosť .... 30 min .... sladkosť .... 30 min .... sladkosť

Operácie násobenia a delenia sú si pri určovaní poradia rovnocenné.
Násobenie má prednosť pred sčitovaním a odčitovaním, alebo ak je v zátvorke.
Pri riešení takej úlohy postupujeme podľa dohody používanej v školách,
teda zľava doprava. Preto má správny výsledok Karin.

3Násobenie adelenie



5 : 0 = a potom · 0 = 5

Preto nulou nedelíme a tiež hovoríme, že nulou sa deliť .

Dedo vysvet¾oval Lenke, èo znamená delenie.

Dokonèi dedovo vysvet¾ovanie tak, aby bolo správne.

Dedo: „

Dedo: „

Lenka: „
Dedo: „
Lenka: „

Dedo: „

Ak máš vypoèíta� , mô�eš si to predstavi�
ako keby si 12 mafinov chcela spravodlivo rozdeli�
medzi 3 ¾udí. A opýtaš sa, ko¾ko mafinov dostane ka�dý.“

A mô�eš si to
aj skontrolova�:

12 : 3 = 4,
teda po 4 mafiny
pre 3 ¾udí.
Spolu si rozdelila
4 · 3 = 12 mafinov.“

No dobre, a èo keï máš úlohu 5 : 0?“
Tak to by si delila ako? Ko¾ko mafinov medzi ko¾kých ¾udí?“
No tak 5 mafinov medzi 0 ¾udí.

Ale to je blbos�, veï keï ich mám rozdeli� medzi nikoho, tak vlastne niè nebudem robi�.“
Presne tak, nemá to zmysel a ani to nejde. A ani spätná kontrola nefunguje, pozri.“

12 : 3
A4

Mama pomohla Kláre s domácou úlohou, avšak celé riešenie i zadanie úlohy rozstrihala na 8 kúskov.
Pomô� Kláre usporiada� jednotlivé kúsky tak, aby tvorili logický celok:
zadanie a postupné kroky riešenia.

A5

Tie znášajú len ka�dý druhý deò, èo je 5 dní.

30 + 35 = 65

Tri sliepky, ktoré znášajú vajce denne,
znesú spolu 3 . 10 = 30 vajec.

Za 10 dní znesú sliepky na farme spolu 65 vajec.

Preto spolu znesú 7 . 5 = 35 vajec.

Ko¾ko vajec spolu znesú sliepky na farme za 10 dní?

Na farme majú 10 sliepok. Tri z nich znášajú jedno vajce denne,
ostatné jedno vajce ka�dý druhý deò.

Zvyšných sliepok je 7.

nikdy nedá/nesmie

Cie¾om úlohy je, aby �iaci porozumeli textu
a identifikovali v òom zadanie a jednotlivé kroky riešenia.
Tým, �e riešenie majú „hotové“, úloha dáva príle�itos� aj slabším �iakom,
keï�e èasti riešenia staèí usporiada� do logickej postupnosti.

5

7

3

8

6

2

1

4
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Rozhodni, èi sú nasledujúce tvrdenia pravdivé v�dy, niekedy alebo nikdy a vysvetli, preèo si to myslíš.

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

10-násobok hocijakého èísla
sa konèí na nulu.

5-násobok hocijakého èísla
sa konèí na èíslicu pä�.

Ak je súèin 20,
tak jeden èinite¾ je 8.

Ak je súèin 100,
tak jeden èinite¾ je 10.

Zvyšok po delení
hocijakého èísla tromi je 2.

Ak je podiel 1,
delenec a delite¾ sú rovnaké èísla.

Ak je zvyšok po delení 2,
delite¾ je 2.

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

Pravdivé: v�dy – niekedy – nikdy

A6
a

b

c

d

e

g

f

napr. 10 · 3 = 3 · 10 = 10 + 10 + 10
Sčitujeme len nuly na konci.

Takto to možno urobiť s ľubovoľným číslom,
čiže sčítať desiatky niekoľkokrát.

5 · 5 = 25, ale 5 · 6 = 30.
Teda to nie je vždy, ale ani nikdy.

8 · 2 = 16
a 8 · 3 = 24,
súčin 20 teda nedostaneme.

10 · 10 = 100,
ale môže to byť aj napr. 20 · 5
alebo 2 · 50, preto niekedy.

5 : 3 = 1, zv. 2,
ale 6 : 3 = 2, zv. 0

a 4 : 3 =1, zv. 1. Takže len niekedy.

po delení dvoma môžeme dostať
len zvyšky 0 alebo 1.

napr. 5 : 5 = 1 a 1 · 5 = 5,
2 : 2 = 1 a 1 · 2 = 2,
7 : 7 = 1 a 1 · 7 = 7.

Ak je jeden činiteľ 1, bude súčin rovnaký ako druhý činiteľ.

Pravdivos� niektorých tvrdení sa zmení, keï �iaci budú pozna� aj desatinné èísla.
Úlohu preto mo�no zaradi� aj neskôr a diskutova�, ako sa zmenia odpovede,
keï pracujeme len s prirodzenými èíslami alebo ak máme k dispozícii aj desatinné èísla.
Zdôvodnenia, ktoré �iaci uvedú, budú dobrým námetom na diskusiu v triede,
mo�no ich porovna� a diskutova� o tom, ktoré je lepšie a preèo.
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Janko a Janka dostali od mamy 35 eur. Musia kúpi� tri balenia kuracích pàs
a za zvyšok peòazí si mô�u kúpi�
nejakú sladkos� zo zoznamu.
Kto z nich má pravdu? Zdôvodni svoj výber.

A8
Kuracie prsia 500 g
Èokoláda so sušenými jahodami 100 g
Malinovka
Gumové maèièky bez umelých prísad 125 g
Èokoládová figúrka 25 g
Kokosová proteínová tyèinka 100 g

8 eur
6 eur
2 eurá
3 eurá
3 eurá
4 eurá

Janke
zostane ešte dosť

na kúpu troch
rôznych vecí.

Za zvyšok
peňazí si kúpim
dve čokoládové

figúrky.
Za zvyšok peňazí

si kúpim dve malinovky
a jedno balenie

gumových mačičiek.

Jankovi zostane
dosť na to, aby si

tiež mohol kúpiť dve
rôzne veci.

�iaci mali v mysli vypoèíta� súèin 26 · 5. Damián a Zora opísali svoj postup.A7
Èí postup je správny a preèo?

V mysli vypoèítaj súèin 48 · 5 a napíš, aký bol tvoj postup.

a

b

Z 26 spravím
polovicu, čo je 13,
a 5 zdvojnásobím,

čo je 10.

Potom
vypočítam

13 · 10.

Vypočítam
26 · 10 a výsledok

bude polovica tohto
súčinu.

Na kúpu sladkostí im zostane: 35 – 3 · 8 = 35 – 24 = 11

48 · 5 = (48 · 10) : 2 = 480 : 2 = 240
alebo 48 · 5 = (48 : 2) · (5 · 2) = 24 · 10 = 240

Oba sú správne.
Damián počítal (26 : 2) · (5 · 2), Zora (26 · (5 · 2)) : 2.
Obaja jedno číslo zdvojnásobili a ďalšie
zmenšili na polovicu. Výsledok sa tým nezmení,
lebo to je ako násobenie jednotkou.

· 2 : 2 = · (2 : 2) = · 1 =

Janko:
2 figúrky ..... 3 · 2 = 6
Zostane .... 11 – 6 = 5

Janka si za zvyšných 5
môže kúpiť len rôzne veci –
malinovku (2 ) a k nej buď
mačičky (3 ), alebo figúrku (3 ).
Janko nemá pravdu.

dve

Janka:
2 malinovky ..... 2 · 2 = 4
Gumové mačičky ........ 3
Zostane .... 11 – 4 – 3 = 4

V tabuľke vidíme, že nie je možné,
aby si Janko za zvyšné peniaze
kúpil dve veci, lebo
najlacnejšia stojí 2 a ďalšia iná už 3 .
Janka nemá pravdu.

rôzne

Nechajte �iakov diskutova�, ako by situáciu vyriešili, a èi by prijali riešenie,
�e Janko si kúpi dve malinovky a budú to pova�ova� za dve veci (hoci nie rôzne).
Alebo èi sami navrhnú, �e Janka by si mala kúpi� len 1 malinovku.
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Robo chýba v škole príliš èasto. Zavolal si ho preto riadite¾, ktorý chcel vysvetlenie. Robo povedal:

Pomô� riadite¾ovi zisti�, preèo je Robov výpoèet nesprávny a èo by mu mal riadite¾ poveda�.

„V roku je príliš málo dní na to, aby som bol v škole èastejšie.
Ka�dý deò spím 8 hodín. To je spolu 122 dní.
Víkendy zaberú 104 dní v roku a letné prázdniny 62 dní.
Ka�dý deò strávim pribli�ne 2 hodiny jedením – viete, mne to trochu trvá. To je 30 dní v roku.
Aby som bol fyzicky a duševne zdravý, ka�dý deò cvièím a relaxujem 3 hodiny, èo je spolu 45 dní.
Ak zrátam toto všetko, je to 363 dní. Na školu mi zostávajú u� len 2 dni do roka.“

Mia nazbierala pri hádzaní šípok na terè 51 bodov.
Modrý kruh je za 9 bodov, zvyšné èasti terèa za 4 body.
Ko¾kokrát trafila do modrého kruhu? Svoju odpoveï zdôvodni.

A9

9
4 4

4
4A10

Výpočty na jednotlivé aktivity (spánok, jedlo, oddych,...) sú (po zaokrúhlení)
správne. Problém je v tom, že niektoré hodiny a dni sú zarátané viackrát. Napr.:

Aj cez letné prázdniny sú víkendy – Robo teda niektoré dni zarátal
aj pri víkendoch, aj pri prázdninách. Z prázdninových dní by mal
odčítať 9 víkendov, teda 18 dní. Čo je o 18 celých dní viac na školu.
Aj cez letné prázdniny Robo spí, lenže tieto hodiny už započítal pre celý rok
(vrátane prázdnin). Nemôže teda do prázdnin počítať celý deň,
ale len 16 hodín (bez 8 hodín na spánok, ktoré už započítal).
Podobne je to s jedením, cvičením a relaxom.
A podobne pre víkendy, keď tiež spí, je a relaxuje.

Riaditeľ mu môže tiež povedať, že v škole nie je celých 24 hodín denne.
Rátame, že Robo je v škole 6 hodín denne.
Dva dni, ktoré zvýšili na školu v jeho výpočte, majú 48 hodín. 48 : 6 = 8.
Preto by aj v Robovom výpočte zvyšné 2 dni času pokryli 8 školských dní.

Skóre 51 musela dostať ako súčet
niekoľkých deviatok a niekoľkých štvoriek,
lebo iné možnosti na terči nie sú.
Keďže 51 nie je deliteľné 4 bezo zvyšku, musela trafiť aj do modrého kruhu.
9 · 6 = 54, čo znamená, že to muselo byť menej ako 6-krát.

Preveríme teda tieto možnosti:
5 · 9 = 45, 51 – 45 = 6 a to nie je deliteľné 4
4 · 9 = 36, 51 – 36 = 15 a to nie je deliteľné 4
3 · 9 = 27, 51 – 27 = 24 a to JE deliteľné 4
2 · 9 = 18, 51 – 18 = 33 a to nie je deliteľné 4
1 · 9 = 9, 51 – 9 = 42 a to nie je deliteľné 4

Jediná možnosť je, že Mia trafila do modrého kruhu 3-krát.
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50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

50

50+20

50+20+5

Miško

Pokračujem
rovnako. Rozdelím

1 stovku, 5 desiatok
a 2 jednotky.

452 : 6 = 75,333 3 452 : 6 = 75
zv. 333 3

Janko Použil som
kalkulačku
a vyšlo mi:

Podiel je 75
a zvyšok
3 333.

452 : 6 =
452
400 = +

50 + = 90 = +
2 ostalo

360 40
40 60 30

360 : 6 = 60
60 : 6 = 10
30 : 6 = 5

60 + + = 75
zv. 2

10 5

Traja spolu�iaci riešili úlohu na delenie so zvyškom. Ka�dý z nich postupoval inak.
Preštuduj si ich postupy a rozhodni, èí postup by pani uèite¾ka mala uzna� ako správny.
Svoje rozhodnutie zdôvodni.

A11

Anka

452 si viem
nakresliť ako

4 stovky, 5 desiatok
a 2 jednotky.

Všetko rozde-
ľujem rovnomerne
do 6 priehradok.

Začnem
stovkami.

Až na 2 jed-
notky sa mi podarilo

všetko rozdeliť
spravodlivo.

V každej
priehradke je

50 + 20 + 5 = 75.
Preto je podiel 75

a zvyšok 2.

Ostalo mi ešte
30 a 2. Budem deliť
tiež spravodlivo do 6

priehradok.

Jankov výsledok je nesprávny,
zvyšok po delení nemôže byť väčší ako deliteľ.
Môže si overiť, že 75 · 6 = 450, preto bude zvyšok po delení 2.

Postup Anky je správny,
pani učiteľka by ho mala uznať.

Postup Miška je správny,
pani učiteľka by ho
mala uznať.

Túto úlohu mô�ete pou�i� na zopakovanie delenia so zvyškom – veïte �iakov k tomu,
aby nahlas vysvetlili, ako postupovala Anka a ako Miško. Ide o rovnaký princíp,
len Anka pracuje s èíselnou reprezentáciou a Miško s grafickou. Mô�ete im prípadne zada� novú úlohu
246 : 7, ktorú majú vyrieši� Ankiným alebo Miškovým spôsobom (pod¾a toho, ktorý preferujú).
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Roman rád skladá papier. Zobral si hárok papiera ve¾kosti A4 a prelo�il ho tak,
�e ¾avý horný roh umiestnil na dolný okraj tak, aby sa okraje papiera kryli (viï obrázok).
Prevyšujúci kus odstrihol
a vzniknutý prelo�ený útvar
roztvoril.

1. 2. 3.

Èo mo�no poveda� o roztvorenom útvare? Svoju odpoveï zdôvodni.

Roman v ïalšom kroku prilo�il ¾avý dolný roh vzniknutého útvaru k pravému hornému rohu tak,
aby sa okraje papiera kryli. Aké nové útvary bude teraz vidno na papieri? Opíš ich.

Roman zobral kúsok papiera, ktorý v prvom kroku odstrihol.
Chcel si z neho len skladaním a strihaním vyrobi� dva rovnaké štvorce.
Navrhni, ako by to mal urobi�. Nemusí vyu�i� celý papier.

a

b

c

1.

2.

3.

4.

Útvar je štvorec

Útvar je trojuholník

Útvar sa skladá z dvoch rovnakých trojuholníkov

Ohyb papiera tvorí uhloprieèku štvorca

A1

áno – nie

áno – nie

áno – nie

áno – nie

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

útvar má 4 vrcholy, všetky strany sú rovnako dlhé, všetky uhly sú pravé.

trojuholník má 3 vrcholy, náš útvar 4.

trojuholníky nad a pod diagonálou splývajú, viď obrázok 2.

úsečka, ktorá vznikla ohybom, spája protiľahlé vrcholy štvorca.

Vznikne druhá uhlopriečka štvorca
a štvorec bude rozdelený na 4 rovnaké trojuholníky
so spoločným vrcholom v priesečníku uhlopriečok.

Roman zopakuje na oboch stranách papiera rovnaký postup ako na začiatku.
Horný roh na oboch stranách prehne k dolnému okraju tak, aby sa kryli.
Odstrihne časť papiera, ktorá vznikne v strede medzi preloženými časťami.
Z krajných dielov mu vzniknú dva rovnaké štvorce.

Pri tejto úlohe mô�ete �iakom
rozda� papiere A4, nech si postup
vyskúšajú. Potom s nimi diskutujte
o vlastnostiach útvarov, ktoré vidno,
príp. aj o odstrihnutom kúsku –
aký je to útvar (obdå�nik) a preèo.

4Konštrukcia štvorca, obdå�nika,
trojuholníka



Piataci mali vymyslie� èo najviac spôsobov, ako zostroji� štvorec. Jakub vymyslel tri rôzne spôsoby.
Narysoval úseèku dlhú 4 cm a všetky kru�nice mali tie� polomer 4 cm.
Ktoré z týchto konštrukcií sú správne? Vysvetli, aké kroky pri jednotlivých konštrukciách Jakub urobil.

AB
A2

AA

A A A

a b

A

A

1.

1. spôsob

2. spôsob

3. spôsob
1.

2.

2.

3.

3.

4.

4.

A

D

BB

B B B

B

B

B

Ca

k1

k1

b

k2

k2

D C

A1.
B A

a

2.
B A3.

B

k1
D

A4.
B

k2

D

A5.
B

k3D

A6.
B

D C

Pri konštrukcii štvorca musia byť splnené dve podmienky –
všetky vnútorné uhly musia byť pravé a všetky strany musia byť zhodné.

Jakub najprv pomocou kružidla naniesol dĺžky
protiľahlých strán štvorca (krok 2) a potom pomocou kolmíc vytvoril pravé
uhly pri oboch vrcholoch a (krok 3). Priesečníky kružníc s kolmicami
sú zvyšné vrcholy a (krok 4). Tento postup konštrukcie štvorca je správny.

vznikol zmenou poradia druhého a tretieho kroku.
Poradie týchto krokov nijako neovplyvňuje výslednú konštrukciu štvorca –
aj toto je správny postup.

Jakub najprv zostrojil kolmicu cez vrchol
a potom kružnicu z (krok 2 a 3). Ich priesečníkom je vrchol .
Chýbajúci bod má rovnakú vzdialenosť od bodu aj , takže stačí zostrojiť
kružnice z oboch týchto vrcholov (krok 4 a 5) a ich priesečníkom bude
posledný hľadaný vrchol . Aj táto konštrukcia je správna.

A B
C D

A
A D

C D B

C

Pri prvom spôsobe konštrukcie

Druhý spôsob konštrukcie

Pri treťom spôsobe konštrukcie

Diskutujte so �iakmi, èi sú vo všetkých troch konštrukciách tieto dve podmienky splnené.
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B E

k1

k2

Pokus 1

B E

k1 k2

Pokus 2

B E

k1

k2

Pokus 3

Betka rysuje trojuholník , ktorého strana má då�ku 5 cm.
Z bodu narysovala kru�icu s polomerom 3 cm. Potom skúšala rysova� rôzne kru�nice z bodu .

BET BE
B k k E1 2

A3

V ktorých pokusoch by jej naozaj vznikol trojuholník a preèo?BET

Pokus 1

Pokus 2

Pokus 3

Polomer Nový polomerOdmeraj polomer kru�nice v troch
Betkiných pokusoch a navrhni, ako zvoli�
polomer kru�nice , aby vznikol trojuholník.
Existuje viacero riešení?
Ak áno, uveï aspoò dve tak, aby vznikol
trojuholník, ktorý ešte doteraz nemáš.

k

k

2

2

a

b

r =
r =
r =

Nájdi stredy týchto kru�níc. Vyu�i mre�ové body štvorcovej siete a tvrdenie:
Ka�dému štvorcu i obdå�niku mo�no opísa� kru�nicu. Jej stredom je prieseèník uhloprieèok.

A4

k2k1 k3

Iba v druhom, lebo v prvom pokuse sa kružnice nepretínajú
a v treťom sa pretli, ale bod leží na úsečke , teda nevznikne trojuholník.
V druhom pokuse jej vzniknú dva trojuholníky – každý v jednej polrovine.

T BE

1 cm
3 cm
2 cm

Polomer kru�nice k mô�e
ma� akúko¾vek då�ku medzi
2 cm a 8 cm, resp. najmenej
21 mm a najviac 79 mm.

2

Tvrdenie nám pripomína, �e prieseèník uhloprieèok
vo štvorci aj v obdå�niku je stredom kru�nice
opísanej tomuto útvaru.
Pri riešení úlohy budeme postupova� v opaènom poradí –
máme danú opísanú kru�nicu, potrebujeme nájs� štvorec
(resp. obdå�nik) do nej vpísaný.
H¾adáme také vrcholy, ktoré le�ia na kru�nici a zároveò sú
mre�ovými bodmi štvorcovej siete. Tak vieme zabezpeèi� potrebné rozmery.
Nakoniec zostrojíme uhloprieèky útvarov a ich prieseèníky sú h¾adané stredy kru�níc.

S2
S1

S3
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Rozhodni, èi sú nasledujúce tvrdenia pravdivé. Zdôvodni svoje rozhodnutie.

Video mo�no pova�ova� za virálne, ak má aspoò 250 000 videní.
Je spomínané influencerovo video virálne? Zdôvodni svoje tvrdenie.

Èo znamenajú písmená M a K za èíslami v texte?

Ak video získa aspoò 1 lajk za ka�dých 10 videní, algoritmus potom video zobrazí viacerým ¾udom.
Spåòa toto video túto podmienku? Vysvetli svoju odpoveï.

O ko¾ko sledovate¾ov mal tento influencer viac, ako ich sám sledoval?

c

a

d

b

Existuje štvorciferné èíslo, z ktorého sa po zaokrúhlení na tisícky stane pä�ciferné èíslo.

Ku ka�dému šes�cifernému èíslu existuje menšie šes�ciferné èíslo.

Ak zaokrúhlime pä�ciferné èíslo na desa�tisícky, v�dy dostaneme pä�ciferné èíslo.

Ka�dé pä�ciferné èíslo je menšie ako šes�ciferné.

Lebo

Lebo

Lebo

Lebo

A1

A2

Na zaèiatku roka 2023 mal ob¾úbený slovenský influencer
290 K sledovate¾ov, prièom sám sledoval 494 profilov.
Jedno z jeho videí malo viac ako 1 M videní a získalo tie� 146 K lajkov.

a

d

b

c

áno – nie

áno – nie

áno – nie

áno – nie

je to napríklad číslo 9 900.

k číslu 100 000 menšie šesťciferné číslo neexistuje.

napríklad ak číslo 96 700 zaokrúhlime na desaťtisícky,
dostaneme 100 000, čo je šesťciferné číslo.

ak je počet cifier dvoch čísel rôzny, menšie je vždy to,
ktoré má menší počet cifier.

Áno, lebo video má spolu 1 milión (1 000 000) pozretí
a stačí, ak každý desiaty človek dá lajk, čo je 1 000 000 : 10 = 100 000 lajkov.
A toto video malo až 146 000 lajkov.

M znamená milión a K je skratka z gréckeho slova
„kilo“, ktoré znamená tisíc.

290 000 – 494 = 289 506
Influencer mal o 289 506 sledovateľov viac, ako sám sledoval.

Áno, lebo toto video má 1 milión videní, čo je viac ako 250 tisíc.

5Èíslaväèšie ako10000



A3

A4

c

a

d

d

b

Vytvor najväèšie mo�né èíslo.

Vytvor najmenšie mo�né èíslo.

Vytvor najväèšie mo�né nepárne èíslo.

Vytvor najbli�šie mo�né èíslo k èíslu 8 miliónov.

Vytvor najbli�šie mo�né èíslo k èíslu 1 milión.

9 765 210

0 125 679

9 765 201

9 012 567

0 976 521

Ivan mal iba z cifier 0, 1, 2, 5, 6, 7, 9 vytvori� 7-ciferné èísla pod¾a rôznych podmienok.
Skontroluj, èi sú Ivanove riešenia správne.
Ak má niekde chybu, zdôvodni, preèo je to chyba, a napíš správne riešenie.

Myslím si èíslo. Keï ho zaokrúhlim na desa�tisícky, dostanem 760 000.
Keï ho zaokrúhlim na tisícky, na mieste tisícok bude cifra 4.
Keï ho zaokrúhlim na stovky, na mieste stoviek bude cifra 3.
Ktoré z èísel 763 853, 764 283, 755 531, 764 333 to mô�e by�?
Zdôvodni svoj výber.

–

1 025 679

–

7 965 210

1 025 679

Správne

Nesprávne, nie je 7-ciferné.

Správne

Nesprávne, nie je najbližšie možné.

Nesprávne, nie je 7-ciferné.

1. 763 853 zaokrúhlené
na desaťtisícky je 760 000, na tisícky 764 000 a na stovky 763 900.

2. 764 283 zaokrúhlené
na desaťtisícky je 760 000, na tisícky 764 000 a na stovky 764 300.

3. 755 531 zaokrúhlené
na desaťtisícky je 760 000, na tisícky 756 000 a na stovky 756 500.

4. 764 333 zaokrúhlené
na desaťtisícky je 760 000, na tisícky 764 000 a na stovky 764 300.

Iba v 2. a 4. prípade sú splnené všetky pod-
mienky po zaokrúhlení, preto to z uvedených
čísel môžu byť iba čísla 764 283 a 764 333.

×

OK

×

OK

Alternatíva:
Skontrolova� prvú podmienku pre všetky
èísla (a vylúèi� tie, ktoré nevyhovujú),
potom pre zvyšné èísla skontrolova�
druhú podmienku atï.
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