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Tina meria 154 cm. Vie, �e to je viac ako 1 meter, ale nevie vysvetli�, preèo. Pomô� jej s vysvetlením.

Veronika chcela kamarátke vyrobi� náhrdelník z korálikov.
Prichystala si 17 korálikov s då�kou 6 mm, 18 s då�kou 5 mm a 24 s då�kou 2 mm.
Uvedomila si, �e nevie, èi bude náhrdelník dos� dlhý, a tak sa pokúsila vypoèíta� jeho då�ku.
Vyšlo jej 23 cm. Je Veronikin výsledok správny? Zdôvodni svoju odpoveï.

Ku ka�dému objektu napíš, ktorá jednotka då�ky by bola najvhodnejšia na opis jeho ve¾kosti.

�iaci merali pravítkom då�ku rôznych objektov a potom mali namerané då�ky usporiada� vzostupne.
Laco po meraní napísal: 6 cm, 7 cm, 8 cm, 75 cm. Vysvetli, kde spravil chybu, a uveï správne riešenie.

A1

A2

A3

A4

palička: ceruzka:

štipec: čokoláda:

Lebo 1 m = 100 cm a 154 cm > 100 cm.

17 · 6 = 102 mm
18 · 5 = 90 mm
24 · 2 = 48 mm

m alebo cm

Štipec meria 75 mm a nie 75 cm.
Nesprávne si myslel, že ceruzka meria 8 cm, lebo pravítko nepriložil od nuly,
ale od dvojky. Podobne aj pri čokoláde.

mm cm km alebo m

102 + 90 + 48 = 240 mm = 24 cm
Veronikin výsledok je nesprávny,
dĺžka náhrdelníka bude 24 cm.

Diskutujte so �iakmi, preèo zvolili
dané jednotky, kedy je vhodné uvádza�
napr. výšku stromu v metroch a kedy v centimetroch.

7 cm 6 cm

75 mm 5 cm

6Premeny jednotiekdå�ky
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Miška si poèas 6 tý�dòov zaznamenávala, ko¾ko milimetrov narástla ka�dý
tý�deò jej nedávno zasadená rastlina. Ka�dý štvorèek znamená 5 mm.

A6

a

b

Ko¾ko milimetrov merala Miškina rastlina po 6 tý�dòoch?

Mama Miške povedala: Vysvetli, ako na to asi mama prišla.„Pod¾a mòa ti v 7. tý�dni narastie o 5 mm.“

Inka èetovala s kamarátkou Lucy z USA o svojich
výletoch. Má Inka pravdu? Ktoré z dievèat
prekonalo na svojom výlete viac kilometrov?

A7

Najskôr sme išli 300 km autom,
potom 600 m pešo na obed,
pokračovali ďalších 200 km
k chate a ešte sme boli
na vychádzke, počas ktorej sme
podľa krokomeru prešli 4 km.

To je nič oproti tomu, koľko
sme najazdili a prešli my.

My sme autom išli 380 míľ
a na konci dňa sme ešte prešli
20 míľ na bicykloch.

Marko si chce na chalupu vyrobi� zvonkohru z kovových rúrok pod¾a návodu,
ktorý našiel na internete. Potrebuje dve rúrky s då�kou 155 mm,
tri s då�kou 17 cm, dve s då�kou 215 mm a jednu s då�kou 240 mm.
Otcovi povedal, �e by mu malo staèi� kúpi� 1 a pol metrovú rúrku. Má pravdu? Preèo?

A5

1 míľa =· 1 600 m

Tu je dôle�ité, aby si �iaci všimli
postupnos� záznamov na obrázku
a odhadli, ako bude pokraèova�.
Treba však zdôrazni�, �e si nemô�eme
by� istí, �e rastlina bude rás� pod¾a
tejto postupnosti. Z matematického
h¾adiska to mo�no len predpoklada�.

v
v
v

= 5 + 2 · 5 + 3 · 5 + 4 · 5 + 3 · 5 + 2 · 5
= 5 + 10 + 15 + 20 + 15 + 10
= 75 mm Rastlina merala 75 mm.

Mama pravdepodobne videla Miškin záznam,
a ak bude rastlina rásť podľa doterajšieho „trendu“,
v 7. týždni by v zázname mal byť vyznačený
len 1 štvorček, aby obrázok vyzeral ako pyramída.

2 · 155 mm = 310 mm = 31 cm
3 · 17 cm = 51 cm
2 · 215 mm = 430 mm = 43 cm
240 mm = 24 cm
31 + 51 + 43 + 24 = 149 cm

1 a pol metra je 100 cm a 50 cm, teda 150 cm. 149 cm < 150 cm
Marko má pravdu.

Celková dĺžka rúrok:

Inka:
300 + 200 + 4 = 504 km a ešte 600 m

Lucy:
380 + 20 = 400 míľ
400 · 1 600 = 640 000 m = 640 km

Inka nemá pravdu, pretože Lucy
prekonala viac kilometrov.

3Premeny jednotiek då�ky
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A3

A2

a

b

c

Doplò tabu¾ku.

Doplò vety tak, aby boli pravdivé.

¼ubo násobil dve 5-ciferné èísla a výsledok mu vyšiel 12-ciferný.
Spolu�iak Peter ho hneï upozornil, �e to má zle. Ako to Peter vedel? Vysvetli to.

Súčin ľubovoľných dvoch trojciferných čísel je vždy číslo -ciferné.
Súčin ľubovoľných dvoch štvorciferných čísel je vždy číslo -ciferné.

Najmenšie Najväèšie Najmenšie krát najmenšie Najväèšie krát najväèšie

3-ciferné èíslo

4-ciferné èíslo
100

Majo má inteligentné hodinky, ktoré mu poèítajú poèet prejdených krokov.
Pri spustení poèítania krokov sa ozvú dve pípnutia. Po prejdení ka�dých
1 000 krokov pípnu raz. Prejdenie nastaveného poètu krokov hodinky
ohlásia opä� dvoma pípnutiami. Ko¾ko pípnutí vydajú celkom od spustenia
a� po okamih, keï Majo dosiahne vopred nastavený poèet 12 500 krokov? Vysvetli svoj postup.

Alena pou�íva na meranie krokov aplikáciu
v telefóne. Dala si predsavzatie, �e ka�dý tý�deò
musí prejs� aspoò 50 000 krokov. Aplikácia však
neukazuje tý�denný súèet, ale keï Alena oznaèí
niektorý zo ståpcov, uká�e sa presný poèet krokov,
ktorý v daný deò prešla. Splnila svoje predsa-
vzatie v tý�dni, ktorý je zobrazený? Ako to vieš?

A1

Navrhni
riešenie bez zis-

ťovania presných
hodnôt.

7 403
krokov

Má to zle, lebo súčin ľubovoľných dvoch päťciferných čísel
je vždy číslo 9- alebo 10-ciferné.

1 000
999

9 999
100 · 100 = 10 000 999 · 999 = 998 001

1 000 · 1 000 = 1 000 000 9 999 · 9 999 = 99 980 001

5- alebo 6
7- alebo 8

Na začiatku odznejú 2 pípnutia, na konci 2 pípnutia – to sú 4 pípnutia spolu.
Pri 12 500 krokoch hodinky pípnu 12-krát (vždy raz pri každej tisícke krokov).
Celkovo hodinky pípnu 4 + 12 = 16-krát.

V piatok a v nedeľu prešla spolu určite viac ako 20 000 krokov.
Keďže v stredu prešla 7 403 a stĺpce ŠT a SO sú vyššie ako ST,
za tieto 3 dni prešla určite viac ako 21 000 krokov. V PO a UT prešla spolu viac
ako 10 000 krokov. Spolu je to 20 + 21 + 10 = 51-tisíc krokov. Predsavzatie splnila.

7Poèítame v oborenad10000



Dano tvrdí, �e 1 deò má viac ako stotisíc sekúnd, a Sára tvrdí, �e 2 tý�dne majú
viac ako milión sekúnd. Kto z nich má pravdu? Zdôvodni svoju odpoveï.

Vilo chcel vedie�, ako dlho trvá jedna miliarda sekúnd.
Urobil si najprv poznámky a potom pou�il kalkulaèku.
Èo mu vlastne vyšlo? Je jeho výpoèet správny? Zdôvodni svoj názor.

A5

A6

9

6

3

8

5

2

,

7

4

1

0

C

Odpovedz na otázky.A4
a Preèo nemô�e by� ciferný súèet ¾ubovo¾ného 5-ciferného èísla väèší ako 45?

b Preèo je najmenší mo�ný ciferný súèet 5- aj 6-ciferného èísla rovnaký?

c

d

Ako je mo�né, �e existuje 8-ciferné èíslo s rovnakým ciferným súètom, aký má rok tvojho narodenia?

Niektoré 5-ciferné èísla majú ciferný súèet 2. Ko¾ko je takých èísel? Ako to vieš?

60 s = 1 min
1 h = 60 min

1 deň = 24 h
1 rok = 365 dní

Hm, takže
31 a niečo?

To je celkom dosť!

Dano:

Vyšlo mu, že 1 miliarda sekúnd
je viac ako 31 rokov. Jeho výpočet
je správny – delením dostal: počet
minút, hodín (60), dní (24) a rokov.

Sára:1 deň .......... 24 h
1 hodina ..... 60 min
1 minúta .... 60 s
1 deň = 24 · 60 · 60 = 86 400 s
Dano nemá pravdu.

2 týždne .... 14 dní
1 deň ......... 86 400 s
2 týždne .... 86 400 · 14 = 1 209 600 s
Sára má pravdu.

Lebo najväčšie možné 5-ciferné číslo je 99 999 a to má ciferný súčet 45.
Všetky ostatné 5-ciferné čísla sú menšie, teda aspoň jedna cifra je menšia
a preto aj ich ciferný súčet bude menší.

Lebo najmenšie možné 5- a 6-ciferné čísla sú 10 000 a 100 000
a ich ciferný súčet je 1.

Ciferný súčet 2 vieme dostať len ako 2 + 0 + 0 + 0 + 0 (má ho číslo 20 000)
alebo 1 + 1 + 0 + 0 + 0 (prvá jednotka musí byť na mieste desaťtisícok, druhá
môže byť na ľubovoľnej zo 4 zvyšných pozícií: 11 000, 10 100, 10 010, 10 001).

Takých čísel je 5.

Ak vezmeme napr. rok 2011, stačí pridať na koniec štyri nuly a vznikne
8-ciferné číslo 20 110 000, pričom ciferný súčet sa vďaka nulám nezmení.
Rovnaká úvaha platí aj pre iné roky než 2011.

Diskusia, èi sú niektoré z rokov priestupné
a èi to mô�e ovplyvni� výsledok.

5Poèítame v obore nad 10 000



Natália sa na douèovaní nauèila nový spôsob, ako násobi� èísla.
Súèin nakreslila ako obdå�nik, kde strany predstavujú jednotlivé èinitele.

V ïalšej úlohe mala Natália násobi� trojciferné èísla 128 a 347.

A7

A8

Vysvetlenie:
Natália rozdelila obidva činitele
na desiatky a a podľa toho
obdĺžnik rozdelila na časti.
Do každej časti napísala čiastkový

podľa čísel na stranách.
Potom čiastkové súčiny .

a

a

Preštuduj si jej postup. Vysvetli, ako asi pokraèovala, a doplò chýbajúci výsledok.

Na aké èasti by si mala èísla rozdeli�?

b

b

c

Nakresli prislúchajúci obrázok a vypoèítaj súèin Natáliiným spôsobom.

Rozde¾ obdå�nik pre násobenie týchto èísel.

Doplò jednotlivé èiastkové súèiny, sèítaj ich a urè výsledok.

28 · 65 = ( + ) · ( + ) =

128 · 347 =

86 · 39 = ( + ) · ( + ) =

128 = + +
347 =

36 · 72 = (30 + 6) · (70 + 2) =

2 100
420
60
12

2 100

70

60

2

30

126 420

Obdĺžnik treba rozdeliť na častí.

Rozdeľuj na dosta-
točne veľké časti, aby

sa ti do nich zmestili aj
päťciferné súčiny.

Diskutujte so �iakmi, ako tento spôsob súvisí s algoritmom násobenia pod seba.

2 400
180
720
54

3 354

1 200
480
100
40

1 820

20 8 60 5 1 820

44 416 30 000
6 000
2 400

38 400

4 000
800
320

5 120

700
140
56

896

38 400
5 120

896
44 416

80 6 30 9 3 354

100 20 8
300 + 40 + 7

9

jednotky
4

súčin
sčítala

2 592

2 592

1 200 2 400

60 30

100 720

5 9

20 80

40 548 6480 180

30 000

300

4 000 700

40 7

100

800 140

320 56

20

8

6 000

2 400

6 Úlohy na rozvoj argumentácie 5



74 · 256 = ( + ) · ( + + ) 247 · 653 = ( ) · ( )

Natália si povedala, �e u� tomu rozumie
aj bez kreslenia, a ïalšiu úlohu vyriešila takto:
Vysvetli jej, preèo to nie je správne riešenie a kde spravila chybu.

Andrej vyriešil príklad z domácej úlohy a pova�oval ho za ¾ahký.

A10

A9

A11

Vypoèítaj súèin Natáliiným spôsobom.

Čísla 4 000 a 10 sú blízke číslam 4 005 a .
Výsledok oboch súčinov by mal byť rádovo .
Vypočítať súčin 4 000 · 10 je ľahké, dostanem .
Preto aj výsledok násobenia
by mal byť rádovo v desaťtisíckach.

a Mama mu pri kontrole povedala, �e odignoroval nuly. Èo tým asi myslela?

b Mama sa Andrejovi na súèine 4000 10 pokúsila vysvetli�,
preèo jeho postup nebol správny. Doplò jej vysvetlenie.

·

4 005
· 9
3 645

4 005
· 9

28 · 36 = 20 · 30 + 8 · 6 = 600 + 48 = 648

c Vypoèítaj správne
Andrejov príklad.

14 000
3 500

420
17 920

800
200
24

1 024

17 920
1 024

18 944

Obe čísla síce rozdelila na desiatky a jednotky, ale nevynásobila
desiatky s jednotkami, len desiatky s desiatkami a jednotky s jednotkami.
Chýbajú jej „dve časti“ obdĺžnika (čiastkové súčiny 8 · 30 a 20 · 6),
preto jej výsledok nie je správny.

Andrej nuly akoby preskočil a vynásobil len 5 · 9 a 4 · 9.

120 000
24 000

4 200
148 200

10 000
2 000

350
12 350

600
120

21
741

148 200
12 350

741
161 291

70 4 200 50 6 200 + 40 + 7 600 + 50 + 3

36 045

Diskutujte so �iakmi o prípade, keï násobíme dve štvorciferné èísla.
Na ko¾ko èastí by sa obdå�nik delil? Ktorý spôsob sa im zdá efektívnejší v tomto prípade?
Klasické násobenie pod seba alebo tento (geometrický) model? Preèo?

rovnaký
40 000

4 005 · 9

9

14 000 120 000

200 600

3 500 10 000420 600

50 506 3

70 200

200 2 00024 120
350 21

4 40
7

800 24 000
4 200

7Poèítame v obore nad 10 000



Otec dal Marekovi 54 zápaliek, z ktorých mal Marek posklada� taký obdå�nik,
aby mal èo najväèší obsah. Po chvíli sa mu to podarilo.
Aký dlhý a široký bol Marekov obdå�nik, ak �iadnu zápalku nezlomil a pou�il všetky zápalky?
Svoje riešenie zdôvodni.

A1

V obdĺžniku sú štyri strany,
z ktorých dve a dve majú rovnakú dĺžku.
Na vytvorenie šírky a dĺžky obdĺžnika z 54 zápaliek
môže Marek použiť 27 zápaliek (54 : 2).
Musíme nájsť dve čísla, ktorých súčet je 27 a zároveň majú najväčší súčin.

Obdĺžnik z 54 zápaliek, ktorý má najväčší obsah, má rozmery 13 a 14 zápaliek.

27 = 1 + 26
27 = 2 + 25
27 = 3 + 24
27 = 4 + 23
27 = 5 + 22
27 = 6 + 21
27 = 7 + 20
27 = 8 + 19
27 = 9 + 18
27 = 10 + 17
27 = 11 + 16
27 = 12 + 15
27 = 13 + 14
27 = 14 + 13

To tvorí plochu 1 × 26 = 26.
To tvorí plochu 2 × 25 = 50.
To tvorí plochu 3 × 24 = 72.
To tvorí plochu 4 × 24 = 96.
To tvorí plochu 5 × 22 = 110.
To tvorí plochu 6 × 21 = 126.
To tvorí plochu 7 × 20 = 140.
To tvorí plochu 8 × 19 = 152.
To tvorí plochu 9 × 18 = 162.
To tvorí plochu 10 × 17 = 170.
To tvorí plochu 11 × 16 = 176.
To tvorí plochu 12 × 15 = 180.
To tvorí plochu 13 × 14 = 182.
Odtiaľto už je to to isté, čo doteraz.

Systematickým vypisovaním
�iaci overia všetky prípady,
èo mo�no pova�ova� za platný dôkaz.

8Obvoda obsah
rovinnýchútvarov



Mário z nudy vyfarboval štvorèekový papier pod¾a urèitého pravidla. Nakreslil prvé tri obrázky.A3

a

b

c

d

e

Ako bude vyzera� obrázok 4?

Nakresli obrázok 5 tak, aby patril do Máriovej postupnosti.

Ko¾ko štvorèekov Mário vyfarbí v obrázku 7?

Keby Mário nakreslil obrázok 200, ko¾ko štvorèekov by v òom vyfarbil?

Vyfarbí Mário na niektorom obrázku svojej postupnosti 99 štvorèekov? Ako to vieš?

Katka a Miro hrali matematickú hru. Katka hádzala dvoma kockami
a do štvorcovej siete zakreslila obdå�nik s rozmermi, ktoré padli na kockách.
Katka hodila 4 a 6. Mirovou úlohou bolo nakresli� v štvorcovej sieti
všetky obdå�niky, ktoré majú rovnaký obvod ako Katkin obdå�nik.
Ako budú vyzera� ich obdå�niky? Ako má Miro postupova�, aby na �iaden obdå�nik nezabudol?

A2

Obrázok 1 Obrázok 2 Obrázok 3 Obrázok 4 Obrázok 5

Bude to štvorec 4 × 4.

7 · 7 = 49 štvorčekov
200 · 200 = 40 000

Nie, lebo všetky obrázky v postupnosti sú štvorce,
obrázok 9 bude mať 9 · 9 = 81 štvorčekov,
obrázok 10 bude mať 10 · 10 = 100 štvorčekov
a medzi nimi nie je obrázok zložený z 99 štvorčekov.

Katkin obdĺžnik bude mať obvod o = 2 · (4 + 6) = 20.
Ak chceme, aby mal iný obdĺžnik rovnaký obvod ako Katkin, stačí, aby bol
súčet jeho rozmerov rovnaký ako pri Katkinom obdĺžniku (4 + 6 = 10).
Ak budeme postupne jednu stranu zväčšovať o 1 jednotku
a druhú stranu zmenšovať o 1 jednotku, získame všetky možnosti:

1 + 9 = 2 + 8 = 3 + 7 = 4 + 6 = 5 + 5 = 6 + 4 = … = 10
Rozmery 4 a 6 patria Katkinmu obdĺžniku,
rozmery 5 a 5 sú rozmery štvorca a nie obdĺžnika.
Ďalšie rozmery 6 + 4 atď. sú už iba vymeneným poradím z predošlých súčtov.

Mirovi ostávajú iba 3 možnosti, ako nakresliť obdĺžniky s rovnakým obvodom.

6 987

4
123

So �iakmi mô�ete diskutova�,
èi štvorec je obdå�nik (èo závisí
od toho, ako ste ich definovali).

9Obvod a obsah rovinných útvarov



Je obsah modrého štvorca väèší, menší alebo rovný obsahu èerveného útvaru? Zdôvodni svoju úvahu.

Na ru�ovom štvorci je polo�ený oran�ový štvorec. Strana oran�ového
štvorca je dvakrát menšia ako strana ru�ového. Je obsah ru�ového štvorca
dvakrát väèší ako obsah oran�ového štvorca? Zdôvodni svoju odpoveï.

A5

A6

S = 49 cm2

Mário vyfarboval štvorèekový papier aj na ïalší deò, avšak pod¾a nového pravidla.
Nakreslil prvé tri obrázky.

Obrázok 1 Obrázok 2 Obrázok 3 Obrázok 4 Obrázok 5

A4

a

b

c

d

Vysvetli, ako sa obrázky postupne menia.

Ako bude vyzera� obrázok 4 a obrázok 5? Nakresli ich.

Ko¾ko štvorèekov Mário vyfarbí na obrázku 6?

Keby Mário nakreslil obrázok 100, ko¾ko by na òom bolo štvorèekov? Svoju odpoveï zdôvodni.

Obsahy útvarov sú rovnaké.
Keby sme vyčnievajúcu časť z červeného útvaru
presunuli dnu, vyplnil by sa otvor, a dostali
by sme štvorec, ktorý má rovnaké rozmery
ako modrý štvorec. Ak by sme oba štvorce
vystrihli a priložili na seba, splynuli by.

Strana oranžového štvorca meria 7 cm, lebo 7 · 7 = 49.
Dĺžka strany ružového štvorca je preto 2 · 7 = 14 cm.
Jeho obsah je potom 14 · 14 = 196 cm ,
čo nie je dvojnásobok 49.
Do ružového štvorca sa zmestia 4 oranžové štvorce.

2

Na každom ďalšom obrázku má obdĺžnik o 1 stĺpec
a o 1 riadok štvorčekov naviac ako na predchádzajúcom obrázku.
Každý ďalší obrázok vznikne „prilepením“ L-ka
pozdĺž horného riadka a pravého stĺpca predchádzajúceho obrázka.

7 · 6 = 42 štvorčekov
Budú to obdĺžniky 5 × 4 a 6 × 5.

Na obrázku 100 by bolo 101 · 100 = 10 100 štvorčekov, lebo každý obrázok je
obdĺžnik, ktorého šírka je rovnaká ako číslo obrázka (100)
a dĺžka je o 1 väčšia (100 + 1).

10 Úlohy na rozvoj argumentácie 5



Marek sa hral s farebnými kockami mladšieho brata.A1

a

b

Ak bude v tomto stavaní pokraèova�, ko¾ko kociek bude potrebova� na tretí a ko¾ko na štvrtý obal?

Toto balenie kociek má 100 kusov. Ko¾ko kompletných obalov mô�e Marek postavi�?

2. obal
1. obal

Najprv polo�il
na zem jednu
èiernu kocku.

Potom ju obstaval dookola zelenými kockami
tak, aby vznikol na zemi štvorec. Tento zelený
štvorec tvorený 8 kockami nazval „prvý obal“.

Potom postavil „druhý obal“,
na ktorý pou�il 16 èervených kociek.

Kocky 2. obalu vytvárajú štvorec so stranou 5 kociek.
3. obal vznikne tak, že na každej strane štvorca použijeme 5 kociek
z predchádzajúceho obalu a doplníme kocku do každého vrcholu.
Rovnakým spôsobom dostaneme aj 4. obal – na každej strane štvorca
už bude 7 kociek + 4 kocky v rohoch. 3. obal: 4 · 5 + 4 = 24 kociek

4. obal: 4 · 7 + 4 = 32 kociek

Obaly majú tvar štvorca (bez vnútra).
Pri 4. obale má tento štvorec stranu z (7 + 2 =) 9 kociek.
Na postavenie takéhoto štvorca potrebuje (9 · 9 =) 81 kociek.
Pri 5. obale sa pridá do každého vrcholu 1 kocka, čiže stranu bude tvoriť
(9 + 2 =) 11 kociek a na postavenie štvorca potrebuje (11 · 11 =) 121 kociek,
čo je viac ako 100 kusov. Marek teda postaví len 4 kompletné obaly.

7
4. obal3. obal

7

55

55

55 77

+1 +1
+1+1 +1+1

+1 +1
+1+1 +1+1

55
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Tereza postavila stavbu zo 4 kociek.
Potom povedala Anne, aby z nej vytvorila nové stavby pridaním kociek rôznymi spôsobmi.

A2

a b

c d

fe

g h

Pod ka�dú spodnú vo¾nú podstavu polo� kocku. Na ka�dú hornú vo¾nú podstavu polo� kocku.

Ved¾a ka�dej pravej vo¾nej boènej steny
polo� kocku.

Ved¾a ka�dej vo¾nej ¾avej boènej steny
polo� kocku.

Pred ka�dú prednú stenu polo� kocku. Za ka�dú zadnú stenu polo� kocku.

Ved¾a ka�dej vo¾nej boènej steny polo� kocku. V ktorom prípade pridá Anna najviac kociek?
Zdôvodni svoje tvrdenie.

Do každej
stavby dokresli kocky

podľa Tereziných
inštrukcií.

Ako vidno na obrázkoch,
najviac kociek (po 4)
pridá v prípadoch e, f, g.
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A3 Pani uèite¾ka priniesla na hodinu modely znamienok „plus“ a „mínus“
zlepené z kociek. Úlohou �iakov bolo vyrobi� dvakrát väèšie priestorové
modely týchto znamienok. Ko¾ko kociek na to budú potrebova�?

To je jednoduché!
Ak majú byť 2-krát väčšie,
tak len vynásobíme počet

kociek dvoma.

To sa mi nezdá.
Veď potrebuješ, aby

boli dvakrát širšie, dva-
krát vyššie aj dvakrát

hrubšie.

Model „mínus“ má dĺžku 3 kocky, výšku 1 kocku a šírku 1 kocku.
Zdvojnásobením týchto rozmerov vznikne kváder s rozmermi 6 × 2 × 2 kociek.
Stačí spočítať kocky v tomto kvádri:

Na oboch „poschodiach“ je 12 kociek, teda spolu 24 kociek.

Znamienka treba zväèši� vo všetkých troch smeroch – do då�ky, šírky aj výšky.
Ak by sme poèet potrebných kociek iba zdvojnásobili, tak by boli znamienka zdeformované
(príklady na obrázku).

Ideálne by bolo, keby �iaci mohli znamienka reálne vysklada� z kociek a potom ich spoèíta�.
Pri takomto zväèšení ka�dú pôvodnú „malú kocku“ 1 x 1 x 1 nahradíme „ve¾kou kockou“ 2 x 2 x 2
(ktorá sa skladá z 8 malých kociek). Preto poèet malých kociek potrebných na zväèšené teleso
je 8−násobok pôvodného poètu malých kociek.

3

1+1

1+1

3

12 kociek

4 + 4 kocky
12 + 12 kociek

4 + 4 kocky

12 kociek

Prostredná časť modelu „plus“ má rovnaký tvar ako model „mínus“,
túto časť už máme vypočítanú, tvorí ju 24 kociek.
Vrchná a spodná časť je v pôvodnom modele tvorená jednou kockou,
pri zdvojnásobení každého rozmeru
dostaneme dĺžku 2 kocky,
výšku 2 kocky a šírku 2 kocky,
spolu 8 kociek.

Zväčšený model „plus“ bude tvoriť 8 + 24 + 8 = 40 kociek.
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Filip si kúpil – 3D hlavolam, ktorý v roku 1933 vynašiel dánsky matematik
a spisovate¾ Piet Hein. Soma kocka pozostáva zo siedmich rôznofarebných
èastí zlo�ených z malých kociek, ktoré sa dajú zlo�i� do väèšej kocky.

Soma kockuA4

a Filip študoval obrázok na balení a pomyslel si:

Má pravdu? Zdôvodni to.
„Jasné, ka�dý kúsok pozostáva zo 4 malých kociek.“

6 cm

6
cm

6 cm

b Filip tvrdí, �e malé kocky v Soma kocke sú menšie ako kocky
v hre Má pravdu? Zdôvodni svoj názor.Èloveèe, nehnevaj sa!

15 mm

15 mm 15 mm

c Filip našiel na internete návod na to, ako Soma kocku z jednotlivých kúskov posklada�.
K jednotlivým krokom si kreslil aj plán stavby. Vyplò zvyšné plány stavieb.

3 3
2

2 2
1 3

1 1

Krok 1 Krok 3 Krok 5Krok 2 Krok 4 Krok 6

d Filipov kamarát Matias študoval jednotlivé plány a povedal:

Uprav plán tak, aby Matias vedel, ktorým kúskom má zaèa�, kam ho má umiestni� a ako pokraèova�.
„Filip, chápem ako z kroku 2 dosta� krok 3, z neho potom krok 4 a tak ïalej. Ale ako si zaèal?“

Nemá pravdu. Veľká kocka sa skladá z 27 malých kociek.
Keby každý kúsok bol zo 4 malých kociek, musela by
byť veľká kocka zložená z 4 · 7 = 28 malých kociek.

Nemá pravdu. Hrana Soma kocky má 6 cm a tvoria ju tri malé kocky,
preto hrana malej kocky má 2 cm = 20 mm.
Kocka z hry má hranu dlhú 15 mm.Človeče, nehnevaj sa!

1 2 2 3
1

1

1 1 31

1

Krok 0 Krok 1 atď.

1 1

1 2 31

1

1 3 3

3

3

3 3 3
2 2 3 3

2

2

3 3 3
3 3 3 3

1

1

3 3 3

Stačí, aby v prvom kroku umiestnil najprv prvý kúsok a až potom pridal druhý.
Teda pred plán prvého kroku z internetu pridá plán „nultého“ kroku.

14 Úlohy na rozvoj argumentácie 5



Matias zistil, �e zo siedmich kúskov Soma kocky sa dajú vyrobi� aj iné útvary.
Filipovi nakreslil podrobný plán postele, aby vedel, ako ju má posklada�.

A5

a b

c

Vysvetli, èo myslel Matias farebnými èíslami
v pláne a preèo pou�il aj sèítanie.

Filipovi sa to zapáèilo a h¾adal na internete
aj ïalšie modely. Zavolal Matiasovi a povedal:

Má pravdu?
Zdôvodni svoju
odpoveï.

„Našiel som aj pohovku. Len�e v nej sú na sebe
niekde aj 3 kocky, ktoré
majú ka�dá inú farbu“.

Nakresli plán pohovky, pou�i Matiasov spôsob.
Nezabudni, �e pohovka je zlo�ená
z rovnakého poètu kociek ako Soma kocka.

1+1

2

2

1

1

1

2

1+1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Filip našiel pre mladšiu sestru Emu aj jednoduchšie modely.A6

a Na poskladanie brány chcela Ema zaèa� èiernym kúskom.
Vysvetli, preèo sa jej bránu takto posklada� nepodarí.

b Ema si na poskladanie trónu zobrala modrý kúsok a po èase povedala:
„Veï to sa nedá posklada�, modrý kúsok je len jeden!“ Má pravdu? Zdôvodni odpoveï.

Toto sú
jednotlivé kúsky

Soma kocky!

Farby čísel v pláne zodpovedajú
farbám jednotlivých kúskov.
Sčítanie znamená, že sú na sebe
uložené rôznofarebné kocky.
Najprv uviedol farbu spodnej kocky
a potom farbu kocky, ktorá leží na nej.

Nepodarí sa jej to, lebo brána pozostáva z 8 kociek.
Čierny kúsok je zložený z troch kociek, na zvyšok teda
potrebuje 5-kockový kúsok, ale taký nie je.

Nemá, lebo trón sa dá poskladať
z modrého a ružového kúska
alebo z modrého a žltého kúska.

Áno, vzadu je opierka, ktorá je
na pravej strane vyskladaná
z troch rôznofarebných kociek –
modrej, zelenej a hnedej.

�iaci by si mali
skontrolova�,
�e v pláne
pou�ili práve
27 kociek.

2

1+1

2 1

2

1+1

2

2 +1

1

1

1+2

1

1

1+ +1 1

1
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Barbora mala nakresli� rôzne trojuholníky, ktoré sú dvakrát zväèšené ako zadaný èierny trojuholník.
Nakreslila zelený, èervený a modrý trojuholník. Je niektorý z trojuholníkov správnym riešením?
Zdôvodni to.

Vysvetli, èi panáèik vpravo mohol vzniknú� zmenšením panáèika v¾avo.

A1

A2

a aa a

b b

b b

c c

c c

Pri 2-násobnom zväčšení trojuholníka sa zdvojnásobujú všetky jeho strany.
V zelenom trojuholníku je zdvojnásobená iba dĺžka strany ,
v červenom iba dĺžka strany .
V modrom trojuholníku Barbora zdvojnásobila aj stranu aj stranu ,
čím sa automaticky zdvojnásobila aj strana .
Úloha má iba jedno správne riešenie – modrý trojuholník.

c
a

a c
b

Oba panáčiky sa skladajú
z rovnakých útvarov,
z kruhu a z trojuholníka,
ich rozmery však
nezodpovedajú zmenšeniu.
Kruh je zmenšený 3-krát,
ale výška trojuholníka
je zmenšená 2-krát.
Menší panáčik preto nemôže byť
zmenšeninou väčšieho.

3

: 2

1

4
2

: 3
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Preèítaj si Sisino tvrdenie.

Šimon medzi útvarmi na obrázku našiel 6 dvojíc, v ktorých je jeden útvar zmenšením druhého.
Ktoré dvojice to mohli by�? Zdôvodni, èi Šimon uva�oval správne.

A3

A4

a

b

c

Má Sisa pravdu? Ako to vieš?

Bude Sisino tvrdenie plati� pre ¾ubovo¾ný obdå�nik, ktorý dvakrát zväèšíme? Preèo?

Bude aj obsah zväèšeného obdå�nika dvojnásobný? Preèo? Vysvetli svoj názor.

A

E

J

B

I

H

L

C

F

K

D

G

Ak dvakrát zväčším
obdĺžnik so stranami

4 cm a 3 cm, bude aj obvod
zväčšeného obdĺžnika

dvakrát väčší.

Pôvodný .......
Zväčšený ......

rozmery
4 × 3 cm ......
8 × 6 cm ......

obvod
4 + 3 + 4 + 3 = 14 cm
8 + 6 + 8 + 6 = 28 cm 28 = 2 · 14 Sisa má pravdu.

Sú to dvojice F–C, G–D, E–A, I–K (v týchto je prvý útvar dvakrát zmenšený)
a ešte dvojica B–L (lebo B je trikrát zmenšený L).
Šimon nemá pravdu, lebo na obrázku je iba 5 dvojíc.
Možno zarátal nesprávnu dvojicu, napríklad I–H,
kde je jedna strana zmenšená 3-krát a druhá 4-krát.

Áno, bude to tak vždy.
V ľubovoľnom obdĺžniku sú dve rovnaké vodorovné
úsečky a dve rovnaké zvislé, ktoré spolu vytvárajú obvod.
Ak obdĺžnik dvakrát zväčším, budú v ňom spolu
4 pôvodné vodorovné úsečky a 4 pôvodné zvislé.
Vodorovných aj zvislých úsečiek bude dvakrát viac,
preto bude obvod zväčšeného obdĺžnika dvojnásobný.

Nie, obsah bude štvornásobný.
Zväčšením každej strany na dvojnásobok vznikne nový obdĺžnik,
ktorý viem rozdeliť až na 4 pôvodné obdĺžniky,
ako to vidno na obrázku v riešení úlohy b).
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Zuzka spravila v triede prieskum o tom, kde boli jej
spolu�iaci v lete na dovolenke. Všetci boli iba v jednej
krajine a Zuzka výsledky znázornila grafom. Rozhodni
o pravdivosti tvrdení. Svoje rozhodnutie zdôvodni.

V reštaurácii ponúkajú detské menu, ktoré pozostáva z jedného jedla a jedného nápoja.
Igor sa nevedel rozhodnú� a povedal:

Vysvetli, èo tým myslel. Je jeho úvaha správna? Zdôvodni svoj názor.

„Preèo je tých mo�ností tak ve¾a? Všetko z toho mám rád.
Hodím si mincou a tá mi vyberie nápoj. Potom to u� bude o polovicu ¾ahšie.“

A1

A2

a

b

c

d

e

f

Najmenej �iakov bolo v USA.

V Taliansku bolo 3-krát viac �iakov ako v Èesku.

V Chorvátsku bola polovica triedy.

V Španielsku bolo rovnako ve¾a �iakov ako vo Francúzsku.

V Turecku bolo to¾ko �iakov ako vo Francúzsku a v USA spolu.

Niektorí Zuzkini spolu�iaci neboli mimo Slovenska.

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

pravda – nepravda

0 1 2 3 4 5 Osôb6 7

Turecko

Èesko

Slovensko

Španielsko

Taliansko

Francúzsko

USA

Chorvátsko

V Taliansku bolo päť žiakov, v Česku dvaja. 3-krát dva je 6, nie 5.

Áno, traja žiaci.

Áno, štyria žiaci boli na Slovensku.

V USA bol jeden žiak, inde boli aspoň dvaja.

V Chorvátsku bolo 7 žiakov. V prieskume odpovedalo spolu
7 + 5 + 2 + 1 + 3 + 5 + 3 + 4 = 30 žiakov a polovica by bola 15 žiakov.

Vo Francúzsku boli 3 žiaci, v USA jeden, čo je spolu 4.
V Turecku bolo 5 žiakov.

Všetkých možností na výber je 6 (obr.).
Ak mu minca určí napr. pomarančový džús, potom si už
vyberie len z 3 jedál (hamburger, pizza alebo hot dog),
čo je o polovicu menej možností na rozhodovanie.
Preto je jeho úvaha správna.

12Riešenie aplikaènýchúloh



Rodina Zimná šla cez tý�deò na ly�ovaèku. Syn Michal má 12 rokov, dcéra Adelka 7 rokov.
Obaja ly�ujú od svojich 3 rokov. Otec nely�uje a nevie, ko¾ko stoja skipasy.
Synovi dal 50 eur, aby šiel kúpi� lístky pre seba, sestru a mamu – aspoò na štyri hodiny.
Otec tvrdí, �e im to urèite staèí na štvorhodinový lístok pre všetkých ly�iarov.
Mama tvrdí, �e za túto sumu nebudú ly�ova� viac ako dve hodiny. Michal hovorí, �e má
pri sebe ešte 5 eur, keby bolo treba dolo�i�.

V cukrárni mali u� len vanilkovú, jahodovú, karamelovú a èokoládovú zmrzlinu.
Ema tvrdí, �e to je stále dos�, lebo ak si chce kúpi� dva kopèeky do pohára,
stále má viac ako 10 mo�ností na výber. Má pravdu? Zdôvodni to.

A3

A4

a Rozhodni, kto z nich má pravdu.
Rozhodnutie zdôvodni.

b

c

Ak by chceli ly�ova� iba dva dni, je pre nich výhodnejšie kúpi� si
dvojdòový lístok alebo ka�dý deò jednodòový? Zdôvodni svoj výber.

Ko¾ko by ušetrili, keby oba dni ly�ovali len po 4 hodiny? Oplatilo by sa to? Svoju odpoveï zdôvodni.

CENY SKIPASOV Po – Pi
JUNIOR

12 – 17,99 r. 18 – 69,99 r.
DIE�A

2 hodiny 2 hodiny9

12

16

29

10

14

18

20

38

14

17

23

24

46

16

14

18

20

38

14

4 hodiny 4 hodiny

1 deò 1 deò

2 dni 2 dni

Veèerné
ly�ovanie

Veèerné
ly�ovanie

6 – 11,99 r.
SENIOR
70 – 99 r.

DOSPELÝ

2h lístky ....... 17 + 14 + 9 = 40 eur
4h lístky ..... 23 + 18 + 12 = 53 eur
Mama má pravdu, nevystačí im to.
Ak Michal doloží svojich 5 eur,
tak môžu lyžovať 4 hodiny.

Dvojdňový ..... 46 + 38 + 29 = 113 eur na dva dni
Jednodňový ... 24 + 20 + 16 = 60 eur na deň, čiže 120 eur na dva dni
Oplatí sa kúpiť si dvojdňový lístok, zaplatia menej.

Dvojdňové lístky by ich stáli spolu 113 eur.
Štvorhodinové lístky stoja spolu 53 eur, za dva dni by to bolo 2 · 53 = 106 eur.
Ušetrili by 113 – 106 = 7 eur, čo nepredstavuje taký veľký rozdiel,
lebo pri dvojdňovom lístku môžu lyžovať celé dva dni a nie len 2 · 4 hodiny.

Ak si zmrzliny označíme písmenami V, J, K, C,
možnosti na dva kopčeky sú: VV VJ VK VC

JJ JK JC
KK KC
CC

To je presne 10 možností, preto nemá pravdu.

Diskutujte s de�mi, preèo je
napr. mo�nos� VJ a JV tá istá
(keï�e zmrzlinu kupujeme
do pohára, nezále�í na poradí,
lebo kopèeky sú ulo�ené ved¾a
seba, teda ju zapoèítame len raz).
Diskutujte aj o mo�nosti, kedy
by si ju kupovala do kornútka.
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Eliška našla na stole vytlaèený
mamin vzor na vyšívanie.
Zaèala ho vyfarbova�. Ako treba
vzor dovyfarbova�, aby zostal
symetrický? Zdôvodni to.

Monika má z kartièiek vybra� také dvojice, ktoré
ak polo�í ved¾a seba, budú navzájom symetrické.
Ktoré kartièky to budú? Zdôvodni svoj výber.

A1

A2

Edo tvrdí, �e všetky útvary na obrázku majú práve jednu os súmernosti. Súhlasíš s ním? Preèo?A3

A CB D

Osou symetrie môže byť (vzhľadom na úsek vytlačeného vzoru) iba zvislá
priamka prechádzajúca stredom žltého kruhu. Vyfarbený vzor bude symetrický,
ak po jeho prehnutí podľa tejto priamky pravá aj ľavá strana splynú.
Preto farby tých kruhov, ktoré splynú, musia byť rovnaké.

Prostredné dva obrázky nemožno použiť.
Ruky by neboli symetrické, lebo jedna
postava má obe ruky hore, druhá obe ruky dole. Pomocou prvého a posledného
obrázka možno vytvoriť dve symetrické
dvojice. Keby sme obrázky k sebe priložili
a sklopili na seba, postavičky
by úplne splývali.

Edo nemá pravdu, lebo útvar B má 4 osi súmernosti a útvar D nemá ani jednu.
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V štvorcovej sieti sú nakreslené prvé tri obrázky „krí�ikovej” postupnosti.

Obrázok 1 Obrázok 2 Obrázok 3 Obrázok 4 Obrázok 5

A5

a

b

c

d

e

f

g

Ako pod¾a teba táto postupnos� rastie, ako sa zväèšuje? Vysvetli princíp.

Dokresli, ako by vyzeral obrázok 4 a obrázok 5 v tejto „krí�ikovej” postupnosti.

Z ko¾kých štvorèekov sa skladá obrázok 5?

Bez kreslenia zisti, z ko¾kých štvorèekov sa bude sklada� obrázok 6 a odôvodni svoju odpoveï.

Ko¾ko osí súmernosti má obrázok 2? Nakresli ich do obrázka všetky.

Ko¾ko osí súmernosti má obrázok 3?

Ko¾ko osí súmernosti bude ma� obrázok 10? Ako to vieš? Vysvetli to.

Mirka roztriedila útvary A, B, C a D do dvoch skupín. Vpravo umiestnila tie, ktoré pod¾a nej
nemajú zvislú os súmernosti, a v¾avo tie, ktoré ju majú. Súhlasíš s òou? Preèo?

A4

CA DB

Má zvislú os súmernosti Nemá zvislú os súmernosti

Obrázok 6 bude mať spolu 21 štvorčekov.
Stačí pridať 4 štvorčeky na koniec každého ramena obrázka 5, teda 17 + 4 = 21

Stále iba 4, lebo tvar krížika sa nemení, len sa krížikom predlžujú ramená.

17

4
4

Cie¾om tejto úlohy je, aby �iaci objavili opakujúci sa vzor.
Napr.: Èervený štvorèek v strede a štyri ramená, z ktorých ka�dému

v nasledujúcom obrázku pribudne 1 štvorèek.
Alebo: Vzor mô�u vníma� ako písmeno X, ktoré rastie o 1 štvorèek na ka�dom konci.

Mirka nemá pravdu, lebo aj útvar D má zvislú os súmernosti.
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Lenka, Gabika a Jakub našli �olíkové karty.
Otec im vysvetlil, �e karty sú rozdelené do štyroch farieb: srdcia , piky , krí�e a kára .
Deti karty porozkladali na stôl pod¾a farieb a zaèali o nich diskutova�.

A6

a Keï sa u� medzi nimi zaèínala hádka, otec vzal
z ka�dej farby prvé karty, aby tie symetrie preskúmali.

Kto z nich má pravdu?

Otec:
Lenka:
Jakub:
Gabika:

„Pozrime sa na esá. Vidíte tam nejaké symetrie?“
„Ja nie, ja neviem, èo to je.“
„Jasné, všetky sú stredovo súmerné.“

„Kubo, ty zase trepeš!
Stredovo súmerné je iba jedno eso!“

Kubo, Kubo!
Ty si ale múdry!

Lenka GabikaJakub

Dobre sú tie
karty vymyslené!

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

b Diskusia pokraèovala ïalej:

Kto má pravdu teraz?

Jakub:

Lenka:

„No dobre, tak som si to v tej rýchlosti nevšimol.
Ale pri dvojkách u� sú všetky karty stredovo súmerné.“

„A nie je to náhodou osová súmernos�?
Veï tie obrázky dolu sú všetky hore nohami...“

2

2

2

2

2

2

2

2

Keby si sa lepšie
pozrel, tak by si videl,
že symetrické nie sú!

Iba to tak vyzerá!

Aj keď sedíme
oproti sebe, tvoje

karty nie sú hore nohami
a viem ich bez prob-

lémov prečítať.

Jejda,
tomu sa nehovorí

hore nohami.

Karty sa čítajú
dobre z oboch strán, lebo
sú symetrické. To ste sa

ešte neučili?

Ak by sme vynechali obrázky v rohoch, Lenka by mala pravdu.
Všetky karty by boli osovo súmerné pod¾a vodorovnej osi,
lebo na ka�dej karte sú dva obrázky – jeden hore a jeden
dolu – a os súmernosti by prechádzala stredom karty rovno−
be�ne s jej horným okrajom. Karty by boli súmerné rovnako
aj pod¾a zvislej osi, lebo symboly sú symetricky
rozlo�ené. Osovú súmernos� kariet po−
kazia práve oznaèenia v rohoch. Èíslo 2
(aj so symbolom) v ¾avom hornom rohu
je súmerné s oznaèením v pravom dol−
nom rohu iba stredovo. Aby to bola aj
osová súmernos�, muselo by by� èíslo 2
(aj so symbolom) na rovnakej strane
karty a obraz dvojky by bol zrkadlový.
Tentokrát má pravdu Jakub – všetky
karty sú stredovo súmerné.

Oznaèenia esa v¾avo hore a vpravo dole sú naozaj
vzájomne stredovo súmerné na všetkých kartách.
Stred súmernosti je v strede ka�dej karty.
Problémom sú však znaky v strede, lebo nie všetky
sú stredovo súmerné. Iba káro je stredovo súmerné.
Pravdu má teda Gabika.

2

2

S
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Lenka Gabika

No, pozri
si to ešte raz

poriadne!

Máš pravdu,
už to tam
vidím...

OK, tak do tretice
všetko dobré! Na kartách
s trojkami podľa mňa nie

je nič symetrické!

Akú symetriu nakoniec Lenka objavila na týchto kartách?

3

3

3

3

3

3

3

3

Vo vzoroch na výšivku nájdi èo najdlhšiu mo�nú èas�, ktorá je osovo súmerná.
Vyznaè jej os súmernosti. Dá sa to vo všetkých prípadoch? Zdôvodni svoju odpoveï.

A7

a

b

c

c

Rovnako ako v predošlých prípadoch vylúèime osovú
súmernos� pre oznaèenie kariet v proti¾ahlých rohoch.
Kontrolujeme teda iba stredovú súmernos�.
Na troch kartách nám robia problémy symboly
v strednej èasti karty – .
Dva vrchné symboly sú v�dy otoèené iným smerom
ako spodný, preto je symetria vylúèená.
Symetria je dodr�aná iba pri symbole ,
preto�e samotný symbol je stredovo symetrický.
Z trojkových kariet je teda stredovo súmerná iba kárová trojka.

S

Najdlhšiu súmernú časť
(celý vzor) dostaneme
tak, že os súmernosti
prechádza stredom vzoru
a je rovnobežná s jeho
vodorovnými hranicami.

Nedá sa to,
lebo žiadny úsek vzoru
nie je osovo symetrický.

o

o

Podobne ako v a) aj tu je
riešením os súmernosti
prechádzajúca stredom
vzoru rovnobežne s jeho
vodorovnými hranicami.
Potom najdlhšia možná
časť je celý vzor.

Diskusia nad �olíkovými kartami pokraèovala.
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