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Premeny jednotiek dizky

Tina meria 154 cm. Vie, Ze to je viac ako 1 meter, ale nevie vysvetlit, pre¢o. Poméz jej s vysvetlenim.

Lebo1m=100cm a 154 cm > 100 cm.

Veronika chcela kamaratke vyrobit nahrdelnik z koréalikov.
Prichystala si 17 korélikov s dfzkou 6 mm, 18 s dfzkou 5 mm a 24 s dfzkou 2 mm.
Uvedomila si, Ze nevie, & bude néhrdelnik dost dlhy, a tak sa pokusila vypocitat jeho dlzku.
Vyslo jej 23 cm. Je Veronikin vysledok spravny? Zdévodni svoju odpoved.

17 - 6 = 102 mm 102 + 90 + 48 = 240 mm = 24 cm
18 -5 =90 mm Veronikin vysledok je nespravny,
24 -2 =48 mm dizka nahrdelnika bude 24 cm.

Ku kazdému objektu napi$, ktord jednotka dfzky by bola najvhodnejsia na opis jeho velkosti.

m alebo cm mm c
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Diskutujte so ziakmi, preco zvolili
M Jane jednotky, kedy je vhodné uvddzat
napr. vysku stromu v metroch a kedy v centimetroch.

km alebo m

Ziaci merali pravitkom df?ku réznych objektov a potom mali namerané dfzky usporiadat vzostupne.
Laco po merani napisal: 6 cm, 7 cm, 8 cm, 75 cm. Vysvetli, kde spravil chybu, a uved spréavne riesenie.
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stipec: 75 mm ¢okolada: 5 cm
Stipec meria 75 mm a nie 75 cm.
Nespravne si myslel, Ze ceruzka meria 8 cm, lebo pravitko neprilozil od nuly,
ale od dvojky. Podobne aj pri ¢okolade.
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Marko si chce na chalupu vyrobit zvonkohru z kovovych rirok podla navodu,
ktory nasiel na internete. Potrebuje dve rirky s dfzkou 155 mm,
tri s dzkou 17 cm, dve s dfzkou 215 mm a jednu s dlzkou 240 mm.
Otcovi povedal, Ze by mu malo stacit kipit 1 a pol metrovi rirku. Ma pravdu? Preco?

Celkova dlzka rirok: 2 - 155 mm =310 mm = 31 cm
3-17cm=51cm
2215 mm =430 mm =43 cm
240 mm = 24 cm -
31+51+43 +24 =149 cm ("
1 a pol metra je 100 cm a 50 cm, teda 150 cm. 149 cm < 150 cm

Marko ma pravdu.

Miska si pocas 6 tyzdnov zaznamenavala, kolko milimetrov narastla kazdy
tyzden jej nedavno zasadena rastlina. Kazdy $tvor¢ek znamena 5 mm.

e Kolko milimetrov merala Migkina rastlina po 6 tyzdnoch?

v=b+2-5+3-5+4-5+3-5+2-5
v=5+10+15+20+15+ 10
v=T7TH mm Rastlina merala 75 mm.

@ Mama Miske povedala: ,,Podla mria ti v 7. tyzdni narastie 0 5 mm.“ Vysvetli, ako na to asi mama prisla.

Tu je délezité, aby si Ziaci vsimli

postupnost zdznamouv na obrdzku

a ak bude rastlina rast podla doterajsSieho ,trendu®, a odhadli, ako bude pokracovat.

Treba vsak zdéraznit, Ze si nembzeme

byt isti, Ze rastlina bude rdst podla

len 1 stvorcek, aby obrazok vyzeral ako pyramida. tejto postupnosti. Z matematického
hladiska to mozno len predpokladat.

Mama pravdepodobne videla Miskin zaznam,

v 7. tyzdni by v zazname mal byt vyznaceny

I¥YA [nka cetovala s kamaratkou Lucy z USA o svojich I
vyletoch. Ma Inka pravdu? Ktoré z dievcat
prekonalo na svojom vylete viac kilometrov? Najskér sme i&li 300 km autom,
potom 600 m peso na obed,
Inka: pokracovali dalSich 200 km
300 + 200 + 4 = 504 km a eite 600 m kchatea este sme boli

navychadzke, pocas ktorej sme
podla krokomeru presli 4 km. G

Lucy: " .
P 1 mila= 1600 My sme autom isli 380 mil
380 + 20 =400 miTl mta= m anakoncidia sme este presli

400 - 1600 = 640 000 m = 640 km I

To je nic oproti tomu, kolko
sme najazdili a presli my.

20 mil na bicykloch.
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Pocitame v obore nad 10 000

Majo ma inteligentné hodinky, ktoré mu pocitaju pocet prejdenych krokov.
Pri spusteni pocitania krokov sa ozvi dve pipnutia. Po prejdeni kazdych AR &8 XN
1 000 krokov pipnu raz. Prejdenie nastaveného poctu krokov hodinky —— R 4,,‘\\,«,-””\'@ &
ohlasia opat dvoma pipnutiami. Kolko pipnuti vydaji celkom od spustenia "radiy @‘r g
az po okamih, ked Majo dosiahne vopred nastaveny pocet 12 500 krokov? Vysvetli svoj postup.

Na zaciatku odzneju 2 pipnutia, na konci 2 pipnutia — to st 4 pipnutia spolu.
Pri 12 500 krokoch hodinky pipnu 12-krat (vzdy raz pri kazdej tisicke krokov).
Celkovo hodinky pipnu 4 + 12 = 16-krat.

Navrhni

Alena pouziva na meranie krokov aplikéciu riesenie bez zis-
v teleféne. Dala si predsavzatie, Ze kazdy tyzden 15000 ng'lgé ———  tovania presnych
musi prejst aspont 50 000 krokov. Aplikacia vsak 10000 hodnét.
neukazuje tyzdenny sicet, ale ked Alena oznaci e 7
niektory zo stlpcov, ukaze sa presny pocet krokov, 5000 5
ktory v dany den presla. Splnila svoje predsa-
vzatie v tgZdni, ktory je zobrazeny? Ako to vies? PO UT ST ST PI SO NE

V piatok a v nedelu presla spolu uréite viac ako 20 000 krokov.
KedZe v stredu presla 7 403 a stlpce ST a SO st vyssie ako ST,
za tieto 3 dni presla urcéite viac ako 21 000 krokov. V PO a UT presla spolu viac

ako 10 000 krokov. Spolu je to 20 + 21 + 10 = 51-tisic krokov. Predsavzatie splnila.

e Dopln tabulku.

Najmensie Najvacsie Najmensie krat najmensie Najvacsie krat najvacsie

3-ciferné cislo 100 999 100 - 100 = 10 000 999.999 =998 001
dreifené&islo 1 000 9999 1000- 1000 = 1000000 99999999 = 99 980 001
@ Dopln vety tak, aby boli pravdivé.

Stéin fubovolnych dvoch trojcifernych cisel je vzdy ¢islo 5- alebo 6 -ciferné.

Sucin Iubovolnych dvoch stvorcifernych cisel je vzdy ¢islo 7- alebo 8 -ciferné.

e [Lubo néasobil dve 5-ciferné ¢isla a vysledok mu vysiel 12-ciferny.
Spoluziak Peter ho hned upozornil, Ze to mé zle. Ako to Peter vedel? Vysvetli to.

Ma to zle, lebo sucin ITubovolnych dvoch patcifernych ¢éisel
je vzdy cislo 9- alebo 10-ciferné.
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Odpovedz na otéazky.

e Preco nemoze byt ciferny sicet lubovolného 5-ciferného &isla vacsi ako 45?

Lebo najvicésie mozné 5-ciferné cislo je 99 999 a to ma ciferny sucet 45.
Vsetky ostatné 5-ciferné cisla st mensie, teda aspon jedna cifra je mensia
a preto aj ich ciferny sucet bude mensi.

@ Preco je najmensi mozny ciferny sicet 5- aj 6-ciferného ¢isla rovnaky?
Lebo najmensie mozné 5- a 6-ciferné ¢isla s 10 000 a 100 000
a ich ciferny sucet je 1.

O Ako je mozné, Ze existuje 8-ciferné ¢islo s rovnakym ciferngm stétom, aky ma rok tvojho narodenia?

Ak vezmeme napr. rok 2011, stac¢i pridat na koniec $tyri nuly a vznikne
8-ciferné ¢islo 20 110 000, pricom ciferny sucet sa vdaka nulam nezmeni.
Rovnaka tvaha plati aj pre iné roky nez 2011.

Q Niektoré 5-ciferné ¢isla maju ciferny stucet 2. Kolko je takych cisel? Ako to vies? Takych &isel je 5.
Ciferny sucet 2 vieme dostat len ako 2 + 0 + 0 + 0 + 0 (ma ho ¢islo 20 000)
alebo1l+ 1+ 0+ 0+ 0 (prva jednotka musi byt na mieste desattisicok, druha

moze byt na fubovolnej zo 4 zvysnych pozicii: 11 000, 10 100, 10 010, 10 001).

Dano tvrdi, Ze 1 dent méa viac ako stotisic sekind, a Sara tvrdi, Ze 2 tyZdne maju
viac ako milién sekind. Kto z nich ma pravdu? Zdévodni svoju odpoved.

Dano: 1den.......... 24 h Sara: 2tyzdne.... 14 dni
1 hodina ..... 60 min lden......... 86 400 s
1 mindta .... 60 s 2 tyzdne .... 86 400 - 14 =1 209 600 s
lden=24.60-60=86400s Sara ma pravdu.

Dano nema pravdu.

Vilo chcel vediet, ako dlho trva jedna miliarda sekind.

Urobil si najprv pozndmky a potom pouzil kalkulacku. Hm, t{’k?e?
Co mu vlastne vyslo? Je jeho vypocet spravny? Zdévodni svoj nézor. ,31 aneco: .
To je celkom dost!

Vyslo mu, Ze 1 miliarda sekind

1h _ C : je viac ako 31 rokov. Jeho vypocet
1 deni X je spravny — delenim dostal: pocet
1 rok =365 dni) - mintt, hodin (60), dni (24) a rokov.
= +

Diskusia, ¢i su niektoré z rokouv priestupné
a ¢i to méze ovplyvnit vysledok.
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IYA Natalia sa na doucovani naucila novy sposob, ako nasobitf ¢&isla.
Sucin nakreslila ako obdfznik, kde strany predstavuju jednotlivé &initele.

e Prestuduj si jej postup. Vysvetli, ako asi pokracovala, a dopln chybajici vysledok.

36-72=(30+6)-(70 +2)= 2592

Vysvetlenie:

Natalia rozdelila obidva ¢initele

70 2 2100

30 2100 |60 420
60

6 420 12 19
2 592

sucin

Q Nakresli prislichajici obrazok a vypocitaj sicin Natdliingm spdésobom.

28-65=(20+8)-(60+5)=1820

60 5 1200

201 1200 [100 480
100

8 480 40 40
1820

Diskutujte so ziakmi, ako tento spésob suvisi s algoritmom ndsobenia pod seba.

30 9
80| 2400 |720
6 180 54

na desiatky a jednotky a podla toho
obdlZnik rozdelilana 4 ¢asti.

Do kazdej ¢asti napisala ¢iastkovy
podla ¢isel na stranach.
Potom ciastkové suciny scitala

86-39=(80+6)-(30+9)=3354

2400
180
720

__ 54

3 354

V dalsej tlohe mala Natdlia nasobit trojciferné cisla 128 a 347.

© Na aké casti by si mala ¢isla rozdelit?

128 =100 + 20 + 8

0 Rozdel obd[nik pre ndsobenie tgchto &isel.

Obdiznik treba rozdelitna 9 &asti.

347= 300+40+7 300 40 7
Rozdeluj na dosta-
tocne velkeé casti, aby J 100 30000 4000 700
sa ti do nich zmestili aj
pdtciferné saciny.
20 6 000 800 140
8 2400 320 56
G Dopln jednotlivé ciastkové suciny, séitaj ich a ur¢ vysledok.
128 -347 =44 416 30 000 4 000 700 38 400
6 000 800 140 5120
2400 320 _56 896
38 400 5120 896 44 416
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I\'] Vypocitaj sicin Nataliingm spdsobom.

74 .256=(70+4)-(200+50+ 6) 247 -653 =(200 + 40 + 7) - (600 + 50 + 3)
200 50 6 600 50 3
70 14 000 3500 | 420 200 120000 10000 | 600
4 800 200 24 40 24 000 2000 | 120
7 4200 350 21
14 000 800 120000 10000 600 148 200
3500 200 17920 24 000 2000 120 12 350
420 24 1024 4 200 350 21 741
17920 1024 18944 148200 12 350 741 161 291

Diskutujte so ziakmi o pripade, ked ndsobime dve Stvorciferné cisla.
Na kolko ¢asti by sa obdlznik delil? Ktory spésob sa im zdd efektivnejsi v tomto pripade?
Klasické ndsobenie pod seba alebo tento (geometricky) model? Preco?

PN (1] Natalia si povedala, Ze uz tomu rozumie 98.36=20-30+8-6=600+ 48 = 648

aj bez kreslenia, a dalsiu ulohu vyriesila takto:

Vysvetli jej, preco to nie je spravne rieSenie a kde spravila chybu.
Obe cisla sice rozdelila na desiatky a jednotky, ale nevynasobila
desiatky s jednotkami, len desiatky s desiatkami a jednotky s jednotkami.
Chybajt jej ,dve ¢asti“ obdlznika (Giastkové sudiny 8 - 30 a 20 - 6),

preto jej vysledok nie je spravny.

IN B B Andrej vyriesil priklad z domacej tlohy a povazoval ho za lahky. 4 005

e Mama mu pri kontrole povedala, e odignoroval nuly. Co tym asi myslela? . 9

Andrej nuly akoby preskocil a vynasobillen5-9a4 - 9.

@ Mama sa Andrejovi na stcine 4000 - 10 pokdsila vysvetlit,
preco jeho postup nebol spravny. Dopln jej vysvetlenie.

Cisla 4 000 a 10 st blizke &slam 4 005a 9 .

Vysledok oboch stucinov by mal byt radovo rovnaky . © Vypoitaj spréavne
Vypoéitat siéin 4 000 - 10 je Iahké, dostanem 40 000. Andrejov priklad.
Preto aj vysledok nasobenia 4 005 -9 4 005
by mal byt radovo v desattisickach. -9

36 045
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Obvod a obsah

rovinnych atvarov

Otec dal Marekovi 54 zépaliek, z ktorgch mal Marek poskladat taky obdfznik,
aby mal ¢o najvacsi obsah. Po chvili sa mu to podarilo.
Aky dlhy a $iroky bol Marekov obdfznik, ak Ziadnu zépalku nezlomil a pouzil vietky zapalky?

A

V obdlZniku su §tyri strany,

z ktorych dve a dve maju rovnaku dizku.
Na vytvorenie sirky a dizky obdlznika z 54 zapaliek
moéze Marek pouzit 27 zapaliek (54 : 2).

Musime n4ajst dve cisla, ktorych sucet je 27 a zaroven maji najvacsi sucin.

27=1+26  Totvori plochu 1 x 26 = 26.
27=2+25  Totvori plochu 2 x 25 = 50.
27=3+24  Totvoriplochu 3 x 24 = 72.
27=4+23  Totvoriplochu 4 x 24 = 96.
27=5+22  Totvori plochu 5 x 22 = 110.

Systematickym vypisovanim
27=6+21  To tvori plochu 6 x 21 = 126. Haci-overia-vietky pripady,
27 =7 + 20 To tvori plochu 7 x 20 = 140. ¢o mozno povazovat za platny dbkaz.
27=8+19  Totvoriplochu 8 x 19 = 152.
27=9+18  To tvori plochu 9 x 18 = 162.
27=10+17 To tvori plochu 10 x 17 = 170.
27=11+16 To tvori plochu 11 x 16 = 176.
27=12+15 'To tvori plochu 12 x 15 = 180.
27=13+14 To tvori plochu 13 x 14 = 182.
27=14+13 Odtialto uz je to to isté, co doteraz.

ObdlZnik z 54 zapaliek, ktory ma najvaési obsah, mé rozmery 13 a 14 zapaliek.
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Katka a Miro hrali matematickd hru. Katka hadzala dvoma kockami
a do $tvorcovej siete zakreslila obd{znik s rozmermi, ktoré padli na kockéch.
Katka hodila 4 a 6. Mirovou ulohou bolo nakreslit v stvorcove;j sieti

véetky obdfzniky, ktoré maji rovnaky obvod ako Katkin obdfZnik.
Ako budu vyzerat ich obdfzniky? Ako mé Miro postupovaf, aby na ziaden obd{znik nezabudol?

6] 7 o) J

w
DNO

Katkin obdiZnik bude mat obvod 0 =2 - (4 + 6) = 20.

Ak chceme, aby mal iny obdlZnik rovnaky obvod ako Katkin, staéi, aby bol
stéet jeho rozmerov rovnaky ako pri Katkinom obdlzniku (4 + 6 = 10).

Ak budeme postupne jednu stranu zvacSovat o 1 jednotku

a druhu stranu zmensovat o 1 jednotku, ziskame vsetky mozZnosti:

1+9=2+8=3+7=4+6=5+5=6+4=...=10

. . cL So ziakmi mézete diskutovat,
Rozmery 4 a 6 patria Katkinmu obdlzZniku, ¢i stvorec je obdlznik (o zdvist
rozmery 5 a 5 si rozmery Stvorca a nie obdlZnika. od toho, ako ste ich definovali).

Dalsie rozmery 6 + 4 atd. st uZ iba vymenenym poradim z predo$lych stuétov.
Mirovi ostdvaju iba 3 moznosti, ako nakreslit obdlZniky s rovnakym obvodom.

Mario z nudy vyfarboval stvoréekovy papier podla uréitého pravidla. Nakreslil prvé tri obrazky.

Obrézok 1  Obrézok 2 Obrézok 3 Obrézok 4 Obrézok 5
e Ako bude vyzeraf obrazok 4? Bude to $tvorec 4 x 4.
@ Nakresli obrazok 5 tak, aby patril do Mariovej postupnosti.
e Kolko $tvoréekov Mario vyfarbi v obrazku 77 7.7 = 49 Stvoréekov
@ Keby Mario nakreslil obrazok 200, kolko stvoréekov by v nom vyfarbil? 200 - 200 = 40 000

e Vyfarbi Mério na niektorom obrazku svojej postupnosti 99 stvorcekov? Ako to vies?

Nie, lebo vSetky obrazky v postupnosti st Stvorce,
obrazok 9 bude mat 9 - 9 = 81 Stvorcekov,

obrazok 10 bude mat 10 - 10 = 100 Stvorcekov

a medzi nimi nie je obrazok zlozeny z 99 stvoréekov.
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IN:§ Mario vyfarboval $tvoréekovy papier aj na dalsi den, avsak podla nového pravidla.
Nakreslil prvé tri obrazky.

Obrézok 1  Obrazok 2 Obrézok 3 Obréazok 4 Obrézok 5

e Vysvetli, ako sa obréazky postupne menia.

Na kazdom dal§om obrazku ma obdlznik o 1 stipec

a o 1 riadok Stvorcekov naviac ako na predchadzajicom obrazku.
Kazdy dalsi obrazok vznikne ,prilepenim® L-ka

pozdlZ horného riadka a pravého stipca predchdadzajiceho obréazka.

@ Ako bude vyzerat obrézok 4 a obrézok 5? Nakresli ich. Budt to ob diiniky 5x4a6x5
e Kolko stvoréekov Mario vyfarbi na obrazku 6? 7.6 = 42 stvoréekov

@ Keby Mério nakreslil obrazok 100, kolko by na nom bolo $tvoréekov? Svoju odpoved zdévodni.

Na obrazku 100 by bolo 101 - 100 = 10 100 stvorcekov, lebo kazdy obrazok je
obdlznik, ktorého §irka je rovnaka ako ¢islo obrazka (100)
a dlzka je o 1 vaésia (100 + 1).

-----

Obsahy utvarov su rovnaké.
Keby sme vyénievajuicu ¢ast z cerveného utvaru
presunuli dnu, vyplnil by sa otvor, a dostali

by sme stvorec, ktory ma rovnaké rozmery

ako modry stvorec. Ak by sme oba Stvorce
vystrihli a prilozili na seba, splynuli by.

Na ruzovom $tvorci je poloZzeny oranzovy stvorec. Strana oranZového
$tvorca je dvakrat mensia ako strana ruzového. Je obsah ruzového $tvorca

.....

Strana oranzového Stvorca meria 7 cm, lebo 7 - 7 = 49.

Dizka strany ruzového $tvorca je preto 2 - 7 = 14 cm.
Jeho obsah je potom 14 - 14 = 196 cm?,

¢o nie je dvojnasobok 49.

Do ruzového Stvorca sa zmestia 4 oranzové Stvorce.



Telesa a stavby z kociek

Marek sa hral s farebngmi kockami mladsieho brata.

1. obal

2. 1
Najprv polozil Potom ju obstaval dookola zelengmi kockami oba
na zem jednu tak, aby vznikol na zemi $tvorec. Tento zeleny Potom postavil ,,druhy obal®,
¢iernu kocku. Stvorec tvoreny 8 kockami nazval ,,prvy obal”. na ktory pouzil 16 ¢ervenych kociek.

e Ak bude v tomto stavani pokracovat, kolko kociek bude potrebovat na treti a kolko na stvrty obal?

3. obal 4. obal
+1 7 +1
+1 5 +1 +1 5 +1

5 | ] 5 715 | ] 5|7

+1 5 +1 +1 5 +1
+1 7 +1

Kocky 2. obalu vytvarajua Stvorec so stranou 5 kociek.

3. obal vznikne tak, Ze na kazdej strane Stvorca pouzijeme 5 kociek

z predchadzajiceho obalu a doplnime kocku do kazdého vrcholu.

Rovnakym sposobom dostaneme aj 4. obal —na kazdej strane Stvorca

uz bude 7 kociek + 4 kocky v rohoch. 3.obal: 4 -5 + 4 =24 kociek
4.0bal: 4-7+4 =32kociek

@ Toto balenie kociek ma 100 kusov. Kolko kompletnych obalov méze Marek postavit?

Obaly maju tvar Stvorca (bez vnutra).

Pri 4. obale ma tento Stvorec stranu z (7 + 2 =) 9 kociek.

Na postavenie takéhoto Stvorca potrebuje (9 - 9 =) 81 kociek.

Pri 5. obale sa prida do kazdého vrcholu 1 kocka, ¢ize stranu bude tvorit

(9 + 2 =) 11 kociek a na postavenie Stvorca potrebuje (11 - 11 =) 121 kociek,

¢o je viac ako 100 kusov. Marek teda postavi len 4 kompletné obaly.
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Tereza postavila stavbu zo 4 kociek.

Potom povedala Anne, aby z nej vytvorila nové stavby pridanim kociek r6znymi sp6sobmi.

e Pod kazdu spodnu volnd podstavu poloz kocku. @ Na kazdu hornu volnu podstavu poloz kocku.

Do kazdej
stavby dokresli kocky
podla Terezinych
inStrukcii.

g A\

o Vedla kazdej pravej volnej boc¢nej steny @ Vedla kazdej volnej lavej bo¢nej steny
poloz kocku. poloz kocku.
Q Pred kazdu prednu stenu poloz kocku. 0 Za kazdu zadnu stenu poloz kocku.

A

/1

/

@ Vedla kazdej volnej boc¢nej steny poloz kocku. G V ktorom pripade pridd Anna najviac kociek?
Zdoévodni svoje tvrdenie.

Ako vidno na obrazkoch,

najviac kociek (po 4)

prida v pripadoch e, f, g.
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Pani ucitelka priniesla na hodinu modely znamienok ,,plus“ a ,,minus*
zlepené z kociek. Ulohou zZiakov bolo vyrobit dvakrat vacsie priestorové
modely tychto znamienok. Kolko kociek na to budu potrebovat?

i To jejednoduché! W To sa mi nezdd.

Ak maja byt 2-krdt vicsie, Ved'potrebujes, aby
tak len vyndsobime pocet boli dvakrdt sirsie, dva-
kociek dvoma. krat vyssie aj dvakrat
hrubsie.

Znamienka treba zvdcsit vo vetkych troch smeroch — do dizky, Sirky aj vysky.
Ak by sme pocet potrebnych kociek iba zdvojndsobili, tak by boli znamienka zdeformované
(priklady na obrdzku).

ey 6 9 (119 (]

LV

Model ,minus“ méa dizku 3 kocky, vysku 1 kocku a $irku 1 kocku.
Zdvojnasobenim tychto rozmerov vznikne kvader s rozmermi 6 x 2 x 2 kociek.

Staci spocitat kocky v tomto kvadri:

1+l

: 12 kociek
1+1 /| 12 kociek

3 3

] L]

Na oboch ,poschodiach®je 12 kociek, teda spolu 24 kociek.

Prostredna ¢ast modelu ,,plus“ ma rovnaky tvar ako model ,,minus®,
tuto éast uz mame vypocitanu, tvori ju 24 kociek.
Vrchna a spodna ¢ast je v p6vodnom modele tvorena jednou kockou,

pri zdvojnasobeni kazdého rozmeru

/
S L L L L L
[ L

dostaneme dizku 2 kocky,

vysku 2 kocky a sirku 2 kocky,
spolu 8 kociek. d

4 + 4 kocky
12 + 12 kociek
4 + 4 kocky

Zvacseny model ,plus® bude tvorit 8 + 24 + 8 = 40 kociek.

Idedlne by bolo, keby Ziaci mohli znamienka redlne vyskladat z kociek a potom ich spoditat.

Pri takomto zvdcéSeni kazdu pévodnu ,,mald kocku“ 1 x 1 x 1 nahradime ,,velkou kockou“ 2 x 2 x 2
(ktord sa skladd z 8 malych kociek). Preto pocet malych kociek potrebnych na zvdcsené teleso

je 8-ndsobok pévodného poctu malych kociek.
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JN: Y Filip si kipil Soma kocku — 3D hlavolam, ktory v roku 1933 vynasiel dansky matematik
a spisovatel Piet Hein. Soma kocka pozostdva zo siedmich réznofarebngch &
Casti zloZenych z malych kociek, ktoré sa daju zloZit do vacsej kocky. o°

6 cm

e Filip $studoval obrazok na baleni a pomyslel si:
ydJasné, kazdy kusok pozostdva zo 4 malych kociek. “
Ma pravdu? Zdovodni to.

%

Nema pravdu. Velka kocka sa sklada z 27 malych kociek.
Keby kazdy kusok bol zo 4 malych kociek, musela by
byt velka kocka zloZena z 4 - 7 = 28 malych kociek.

@ Filip tvrdi, Ze malé kocky v Soma kocke si mensie ako kocky
v hre Clovece, nehnevaj sal Ma pravdu? Zdévodni svoj nézor. 15 mm 15 mm

Nema pravdu. Hrana Soma kocky ma 6 cm a tvoria ju tri malé kocky,
preto hrana malej kocky ma 2 cm = 20 mm.
Kocka z hry Clovede, nehnevaj sa! ma hranu dlhd 15 mm.

O Filip nasiel na internete navod na to, ako Soma kocku z jednotlivych kiskov poskladat.
K jednotlivym krokom si kreslil aj plan stavby. Vypli zvysné plany stavieb.

X N 9 I

Krok 1 Krok 2 Krok 3 Krok 4 Krok 5 Krok 6
3 2 1 3 2 1 312 1 3 3 3 3 3 3 33 3
1 2 3 2 31 2 3 2 3 3 2 33 3
1 1 1 111 3 2 1 3 3 3

Q Filipov kamarat Matias studoval jednotlivé plany a povedal:
,Filip, chdpem ako z kroku 2 dostat krok 3, z neho potom krok 4 a tak dalej. Ale ako si zac¢al?“
Uprav plan tak, aby Matias vedel, ktorgm kiskom ma zacat, kam ho ma umiestnif a ako pokracovat.

1 11 312 1
1 1

Krok 0 Krok 1 atd.

Staci, aby v prvom kroku umiestnil najprv prvy kisok a az potom pridal druhy.
Teda pred plan prvého kroku z internetu prida plan ,nultého® kroku.
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Matias zistil, Ze zo siedmich kiskov Soma kocky sa daju vyrobit aj iné utvary.
Filipovi nakreslil podrobny plan postele, aby vedel, ako ju méa poskladat.

e Vysvetli, co myslel Matias farebnymi ¢islami @ Filipovi sa to zapéacilo a hladal na internete

v plane a preco pouzil aj séitanie. aj dalsie modely. Zavolal Matiasovi a povedal:
,Nasiel som aj pohovku. Lenze v nej su na sebe
niekde aj 3 kocky, ktoré
maju kazdd inu farbu®.

Ma pravdu?
Zdbévodni svoju
odpoved.

2 1 1 1 1 1+ Ano, vzadu je opierka, ktora je
na pravej strane vyskladana
- - I - “ z troch réznofarebnych kociek —

modrej, zelenej a hnede;.
G Nakresli plan pohovky, pouzi Matiasov sp6sob.

farbam jednotlivych kiiskov. Nezabudni, ze pohovka je zloZzena
z rovnakého poctu kociek ako Soma kocka.

Farby ¢isel v plane zodpovedaju

Scitanie znamena, Ze su na sebe

uloZené roznofarebné kocky. 2 [2+1 | 1+2 1+1+1] 2 | 5 .. .
Ziaci by si mali

Najprv uviedol farbu spodnej kocky skontrolovat,

a potom farbu kocky, ktora lezi na nej. 1+ - - +1 | ze P I.Cme,
pouzili prdve
27 kociek.

Filip nasiel pre mladsiu sestru Emu aj jednoduchsie modely. ‘ l ’

‘/
© Na poskladanie brany chcela Ema zaéat ¢iernym kiskom ~ Totosu R &3
’ Jjednotlivé kisky

Vysvetli, pre¢o sa jej branu takto poskladat nepodari. Soma kocky!

Nepodari sa jej to, lebo brana pozostava z 8 kociek.

Cierny kusok je zlozeny z troch kociek, na zvysok teda

potrebuje 5-kockovy kiisok, ale taky nie je.

Q Ema si na poskladanie trénu zobrala modry kisok a po ¢ase povedala:

] ,Ved to sa neda poskladat, modry kusok je len jeden!“ Ma pravdu? Zdévodni odpoved.
Nema, lebo tron sa da poskladat L
— z modrého a ruzového kiiska L

alebo z modrého a zltého kuska.




Zvacsovanie a zmensovanie
v stvorcovej sieti

Barbora mala nakreslit r6zne trojuholniky, ktoré su dvakrat zvacsené ako zadany Cierny trojuholnik.
Nakreslila zeleny, ¢erveny a modry trojuholnik. Je niektory z trojuholnikov spravnym riesenim?

Zdévodni to.
b
C
b ~~L_b
C C
~—
a a a

Pri 2-nasobnom zvicseni trojuholnika sa zdvojnasobuju vSetky jeho strany.
V zelenom trojuholniku je zdvojnasobend iba dizka strany c,

v ¢ervenom iba dlzka strany a.

V modrom trojuholniku Barbora zdvojnasobila aj stranu a aj stranu c,

¢im sa automaticky zdvojnasobila aj strana b.

Uloha m4 iba jedno spravne rieSenie — modry trojuholnik.

Vysvetli, ¢i panacik vpravo mohol vzniknit zmensenim panacika vlavo.

Oba panaciky sa skladaja

| z rovnakych utvarov,

/ \ :3 z kruhu a z trojuholnika,

3 | ich rozmery vsak

\ / v O Y 1 nezodpovedajui zmenseniu.

Kruh je zmenseny 3-krat,

v ale vyska trojuholnika

Y
=
W
\
o
!

je zmensena 2-krat.

v Mensi panacik preto nemoze byt

zmenseninou vacsieho.
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G Qi . Ak dvakrdt zvicsim
Preditaj si Sisino tvrdenie. obdlnik so stranami
e Ma Sisa pravdu? Ako to vies? 4cma3cm, bude aj obvod
zviicseného obdznika
rozmery obvod dvakrat vacsi.

P6vodny ....... 4x3cm...... 4+3+4+3=14cm
Zvacseny ...... 8x6cm...... 8+6+8+6=28cm 28=2-14 Sisama pravdu.

Q Bude Sisino tvrdenie platit pre lubovolny obdfznik, ktory dvakrét zva¢sime? Preto?

Ano, bude to tak vzdy.

V Iubovolnom obdlZniku si dve rovnaké vodorovné

usecky a dve rovnaké zvislé, ktoré spolu vytvarajua obvod.

Ak obdlznik dvakrat zvac¢sim, budd v nom spolu
4 povodné vodorovné tusecky a 4 péovodné zvislé.

Vodorovnych aj zvislych useciek bude dvakrat viac,

preto bude obvod zvééseného obdlznika dvojndsobny.

o Bude aj obsah zvaieného obdlznika dvojndsobny? Pre¢o? Vysvetli svoj nézor.

Nie, obsah bude stvornasobny.

Zvacsenim kazdej strany na dvojnasobok vznikne novy obdlznik,
ktory viem rozdelit aZ na 4 povodné obdlZniky,

ako to vidno na obrazku v rieseni dlohy b).

PN: ¥} Simon medzi dtvarmi na obrazku nasiel 6 dvojic, v ktorych je jeden ttvar zmensenim druhého.
Ktoré dvojice to mohli byt? Zdévodni, ¢i Simon uvazoval spravne.

=
-/

~

A
J
~

St to dvojice F—C, G-D, E-A, I-K (v tychto je prvy utvar dvakrat zmenseny)
a esSte dvojica B—L (lebo B je trikrat zmenseny L).

Simon nema pravdu, lebo na obrazku je iba 5 dvojic.

Mozno zaratal nespravnu dvojicu, napriklad I-H,

kde je jedna strana zmensena 3-krat a druha 4-krat.



Riesenie aplikacnych aloh

Zuzka spravila v triede prieskum o tom, kde boli jej Chorvétsko
spoluZiaci v lete na dovolenke. Vsetci boli iba v jednej
krajine a Zuzka vysledky zndzornila grafom. Rozhodni
o pravdivosti tvrdeni. Svoje rozhodnutie zdévodni. —_

e Najmenej Ziakov bolo v USA. Somrrtalle

— nepravda Turecko

. .. . . . . Francuzsko
V USA bol jeden ziak, inde boli aspon dvaja.
Q V Taliansku bolo 3-krat viac Ziakov ako v Cesku.

pravda

V Taliansku bolo pit Ziakov, v Cesku dvaja. 3-krat dva je 6, nie 5.
O V Chorvétsku bola polovica triedy.

pravda V Chorvatsku bolo 7 Ziakov. V prieskume odpovedalo spolu
7+5+2+1+3+5+3+4 =30 ziakov a polovica by bola 15 Ziakov.

@ V Spanielsku bolo rovnako vela Ziakov ako vo Franctzsku.

(pravda- nepravda Ano, traja Ziaci.

Taliansko
Cesko

Slovensko

01234567 Osob

G V Turecku bolo tolko Ziakov ako vo Francizsku a v USA spolu.

pravda Vo Francuzsku boli 3 Ziaci, v USA jeden, ¢éo je spolu 4.
V Turecku bolo 5 ziakov.

0 Niektori Zuzkini spoluziaci neboli mimo Slovenska.

(ravd®)- nepravda Ano, Styria ziaci boli na Slovensku.

V res$taurdcii pontkaju detské menu, ktoré pozostdva z jedného jedla a jedného népoja.
Igor sa nevedel rozhodntf a povedal: , Preco je tych moznosti tak vela? Vsetko z toho mdm rdd.
Hodim si mincou a td mi vyberie ndpoj. Potom to uz bude o polovicu lahsie.
Vysvetli, ¢o tym muyslel. Je jeho Givaha spravna? Zdoévodni svoj nazor.

@ Vsetkych moznosti na vyber je 6 (obr.).
& Ak mu minca urci napr. pomarancéovy dzuds, potom si uz
‘ vyberie len z 3 jedal (hamburger, pizza alebo hot dog),
¢o je o polovicu menej moznosti na rozhodovanie.

Preto je jeho ivaha spravna.
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Rodina Zimna $la cez tyzden na lyZovacku. Syn Michal ma 12 rokov, dcéra Adelka 7 rokov.
Obaja lyzuju od svojich 3 rokov. Otec nelyzuje a nevie, kolko stoja skipasy.
Synovi dal 50 eur, aby Siel kupit listky pre seba, sestru a mamu — aspon na $tyri hodiny.
Otec tvrdi, Ze im to uréite stadi na $tvorhodinovy listok pre vsetkych lyziarov.
Mama tvrdi, Ze za tito sumu nebudu lyZovat viac ako dve hodiny. Michal hovori, Ze méa

pri sebe este 5 eur, keby bolo treba dolozit. .
e Rozhodni, kto z nich ma pravdu. C ENY SK' PASOV Po - P'
Fodhodatc siouoini s, | amaon B e
2h listky ....... 17+ 14 +9 =40 eur 2 hodiny 2 hodiny
4h listky ..... 23 +18 + 12 =53 eur 4 hodiny 4 hodiny
Mama ma pravdu, nevystaci im to. 1defi | 16 20 24 20 | 1dei
Ak Michal dolozi svojich 5 eur, 2dni | 29 38 46 38 | 2ani
tak mézu lyZovat 4 hodiny. pemel 10 | 14 | 16 | 14 | eene

@ Ak by chceli lyZovat iba dva dni, je pre nich vghodnejsie kipit si
dvojdnovy listok alebo kazdy den jednodnovy? Zdévodni svoj vyber.

Dvojdnovy ..... 46 + 38 + 29 = 113 eur na dva dni
Jednodnovy ... 24 + 20 + 16 = 60 eur na den, ¢ize 120 eur na dva dni
Oplati sa kapit si dvojdnovy listok, zaplatia menej.

e Kolko by usetrili, keby oba dni lyZovali len po 4 hodiny? Oplatilo by sa to? Svoju odpoved zdévodni.

Dvojdnové listky by ich stali spolu 113 eur.

Stvorhodinové listky stoja spolu 53 eur, za dva dni by to bolo 2 - 53 = 106 eur.
Usetrili by 113 — 106 = 7 eur, ¢o nepredstavuje taky velky rozdiel,

lebo pri dvojdniovom listku mo6zu lyZovat celé dva dni a nie len 2 - 4 hodiny.

IN:§ V cukrérni mali uz len vanilkovd, jahodovi, karamelovi a ¢okoladovii zmrzlinu.
Ema tvrdi, Ze to je stale dost, lebo ak si chce kupit dva kopéeky do pohéra,
stédle ma viac ako 10 moznosti na vyber. Ma pravdu? Zdoévodni to.

AKk si zmrzliny ozna¢ime pismenamiV, J, K, C,
moznosti na dva kopéeky si: VV VJ VK VC

JJ JK JC Diskutujte s detmi, preco je

KK KC napr. moznost VJ a JV td istd
(kedze zmrzlinu kupujeme

CC do pohdra, nezdlezi na poradi,

lebo kopceky su ulozené vedla
seba, teda ju zapocitame len raz).
Diskutujte aj o moznosti, kedy
by si ju kupovala do kornttka.

To je presne 10 moznosti, preto nema pravdu.



Sumernosti v rovine

- Eliska nasla na stole vytlaceny

mamin vzor na vysivanie. Y Y Y VY VY Y VYO Y Y Y
Zacala ho vyfarbovat. Ako treba

vzor dovyfarbovat, aby zostal WW@
symetricky? Zdovodni fo. TR A A A A A A A A AR AT

Osou symetrie moze byt (vzhfadom na dsek vytlaceného vzoru) iba zvisla
priamka prechadzajuca stredom zltého kruhu. Vyfarbeny vzor bude symetricky,
ak po jeho prehnuti podla tejto priamky prava aj fava strana splynu.

A J d 3 . . . (A0 0
A2 Momka ma z kart1c1ek vybrat také dvopce ktore
ak polozi vedla seba, budi navzajom symetrické.
Ktoré karti¢ky to budi? Zdévodni svoj vyber.
Prostredné dva obrazky nemozno pouzit.

Ruky by neboli symetrické, lebo jedna

postava ma obe ruky hore, druha obe ruky dole. Pomocou prvého a posledného

Y ) ( Y )

obrazka mozno vytvorit dve symetrické ( o () o [

dvojice. Keby sme obrazky k sebe prilozili

a sklopili na seba, postavicky
by tplne splyvah . ‘ L A ) A )

Edo tvrdi, Ze vsetky Gtvary na obrazku majui prave jednu os simernosti. Sthlasi$ s nim? Preco?

A B C D

Edo nema pravdu, lebo uitvar B ma 4 osi simernosti a itvar D nema ani jednu.
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Mirka roztriedila ttvary A, B, C a D do dvoch skupin. Vpravo umiestnila tie, ktoré podla nej
nemaju zvisli os simernosti, a vlavo tie, ktoré ju maji. Sthlasis s nou? Preco?

Ma zvisld os simernosti NenLé zvisli os simernosti

C D

4\ B

Mirka nema pravdu, lebo aj iutvar D ma zvisli os simernosti.

V $tvorcovej sieti si nakreslené prvé tri obrazky ,krizikovej” postupnosti.

Obrazok 1 Obréazok 2 Obrazok 3 Obrazok 4 Obrazok 5
e Ako podla teba tato postupnost rastie, ako sa zvacsuje? Vysvetli princip.

Cielom tejto ulohy je, aby Ziaci objavili opakujuci sa vzor.
Napr.: Cerveny stvoréek v strede a §tyri ramend, z ktorgch kazdému
v nasledujucom obrdzku pribudne 1 stvorcek.
Alebo: Vzor mézu vnimat ako pismeno X, ktoré rastie o 1 stvoréek na kazdom konci.

@ Dokresli, ako by vyzeral obrézok 4 a obrazok 5 v tejto ,krizikovej” postupnosti.
O Z kolkych stvorcekov sa sklada obrazok 5? 17

Q Bez kreslenia zisti, z kolkych stvoréekov sa bude skladat obrazok 6 a odévodni svoju odpoved.

Obrazok 6 bude mat spolu 21 stvorcéekov.
Staci pridat 4 Stvorceky na koniec kazdého ramena obrazka 5, teda 17 + 4 = 21

G Kolko osi simernosti méa obrazok 2? Nakresli ich do obrazka vsetky. 4
o Kolko osi simernosti ma obrazok 3? 4

@ Kolko osi simernosti bude mat obrazok 10? Ako to vies? Vysvetli to.

Stale iba 4, lebo tvar krizika sa nemeni, len sa krizikom predlzuji ramena.
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Lenka, Gabika a Jakub nasli Zolikové karty.
Otec im vysvetlil, Ze karty su rozdelené do Styroch farieb: srdcia ¥, piky#, krizeds a kara .
Deti karty porozkladali na stél podla farieb a zacali o nich diskutovat.

Dobre sii tie Jejda, Kubo, Kubo!
karty vymyslené! tomu sa nehovori % Ty siale madry!
Aj ked'sedime hore nohami. Q.; ? Keby si sa lepsie
oproti sebe, tvoje Karty sa éitaji pozrel, tak by sividel,
karty nie sti hore nohami dobre z oboch strdn, lebo Ze symetrické nie su!
a vlifam ich bef prfJb- Lenka st symvetn'cké.wTo‘ Stesa ¢y b Ibato tak vyzerd! Gabika
emov precitat. este neucili? - N y
A A
e Ked sa uZ medzi nimi za¢inala hadka, otec vzal \ 4 ¢
z kazdej farby prvé karty, aby tie symetrie preskiimali.
Otec: , Pozrime sa na esd. Vidite tam nejaké symetrie?
Lenka: ,Ja nie, ja neviem, o to je.“ ' ‘
Jakub: ,Jasné, vSetky su stredovo stimerné.“
Gabika: ,Kubo, ty zase trepes!
Stredovo sumerné je iba jedno eso!*
Kto z nich mé pravdu? o ¢
o e P N AJAN v
Oznacenia esa vlavo hore a vpravo dole st naozaj
vzdjomne stredovo sumerné na vsetkych kartdch. (A R (A )
Stred sumernosti je v strede kazdej karty. o &
Problémom st vsak znaky v strede, lebo nie vsetky
su stredovo sumerné. Iba kdro 4 je stredovo sumerné.
Pravdu md teda Gabika. Q *
v L]
N V) L V)

0 Diskusia pokracovala dalej:

Jakub: , No dobre, tak som si to v tej rychlosti nevsimol. (K ' N (< ' A
Ale pri dvojkdch uz su vsetky karty stredovo sumerné.“ X * X ‘

Lenka: ,A nie je to ndhodou osovd sumernost?

Ved tie obrdzky dolu st vsetky hore nohami...*
Kto ma pravdu teraz?

Ak by sme vynechali obrdzky v rohoch, Lenka by mala pravdu.
Vsetky karty by boli osovo stimerné podla vodorovnej osi,

lebo na kazdej karte su dva obrdzky — jeden hore a jeden

dolu — a os sumernosti by prechddzala stredom karty rovno-
bezne s jej hornym okrajom. Karty by boli simerné rovnako \-

aj podla zvislej osi, lebo symboly ¥ & &e & su symetricky < '
rozlozené. Osovu sumernost kariet po- ~ X

kazia prdve oznacenia v rohoch. Cislo 2
(aj so symbolom) v lavom hornom rohu
je sumerné s oznacenim v pravom dol-
nom rohu iba stredovo. Aby to bola aj S
osovd sumernost, muselo by byt ¢islo 2
(aj so symbolom) na rovnakej strane
karty a obraz dvojky by bol zrkadlovy.
Tentokrdt md pravdu Jakub — vSetky
karty su stredovo sumerné.
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o Diskusia nad Zolikovymi kartami pokracovala.

OK, tak do tretice No, pozri
vsetko dobré! Na kartdch “{f sitoesteraz
s trojkami podla mria nie poriadne! 4

Jje ni¢ symetrické!

=

uztotam g
Lenka vidim... Gabika

Akl symetriu nakoniec Lenka objavila na tychto kartach?

Rouvnako ako v predoslych pripadoch vylucime osovt
sumernost pre oznacenie kariet v protilahlych rohoch.
Kontrolujeme teda iba stredovt simernost.

Na troch kartdch ndm robia problémy symboly

v strednej Casti karty — W & oo,

Duva vrchné symboly st vZdy otocené inym smerom

ako spodny, preto je symetria vylucend.

Symetria je dodrzand iba pri symbole ¢ ,

pretoze samotny symbol je stredovo symetricky.

Z trojkovych kariet je teda stredovo sumernd iba kdrovd trojka.

Y e
v | #
LI A
A RAE
o &
vy *

Vo vzoroch na vysivku najdi ¢o najdlhsiu moznu Cast, ktoré je osovo simerna.
Vyznac jej os simernosti. Da sa to vo vsetkych pripadoch? Zdévodni svoju odpoved.

o

(0]

00088

Najdlhsiu siumernu cast
(cely vzor) dostaneme
tak, ze os simernosti
prechadza stredom vzoru
a je rovnobezna s jeho

vodorovnymi hranicami.

Neda sa to,
lebo ziadny tsek vzoru

nie je osovo symetricky.

Podobne ako v a) aj tu je
rieSenim os sumernosti
prechadzajica stredom
vzoru rovnobezne s jeho
vodorovnymi hranicami.
Potom najdlhsia mozna

cast je cely vzor.







